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Разработанность проблемы исследований
1. Особенности формирования познавательных компетенций современного школьника

Введение понятия образовательных компетенций в нормативную или практическую составляющую образования позволяет решать проблему, типичную для российской школы, когда ученики могут хорошо овладеть набором теоретических знаний, но испытывают значительные трудности в деятельности, требующей использования этих знаний для решения конкретных жизненных задач или проблемных ситуаций.

Рассматривать понятие, сущность и структуру познавательной компетенции, следует в рамках изучения специфики компетентного подхода – основного ориентира ФГОС и освещения понятия компетенция. Данные понятия подробно описаны в исследованиях И.А. Зимней, А.В. Хуторского, О.Е. Ломакина, А.Г. Бермус и др. 

В психолого-педагогической литературе понятие «компетентность» от лат.сompeto – «добиваюсь», «соответствую», «подхожу» получило широкое распространение сравнительно недавно. Так, в конце 1960 – начале 1970-х гг. в западной, а в конце 1980-х гг. в отечественной литературе зарождается специальное направление – компетентностный подход в образовании.

Структура компетенции. Компетенции имеют важную особенность: в отличие от знаний, умений и навыков, которые всегда «хранятся» в готовом к использованию виде, компетенция «собирается» лишь в момент ее реализации, т.е. в ответ на ситуацию.

Кроме того, нужно различать компетенцию и умение. Умение – это действие (doing) в специфической ситуации. Это проявление компетенции или способности (a capability), более общей подготовленности к действию или возможность совершать действие в специфической ситуации. Однако только умения поддаются наблюдению; компетенция (или габитус как единство компетенций) – это характеристики, которые можно извлечь из наблюдений за действиями, за умениями.

По определению Хуторского А.В компетентность – владение, обладание человеком соответствующей компетенцией, включающей его личностное отношение к ней предмету деятельности. Компетенции – совокупность взаимосвязанных качеств личности (знаний, умений, навыков, способов деятельности), задаваемых по отношению к определенному кругу предметов и процессов, и необходимых для качественной продуктивной деятельности по отношению к ним [33].

В проекте федерального компонента Государственного образовательного стандарта общего образования: начальной школы, основной школы предлагается следующее определение «Компетенция – это готовность ученика использовать усвоенные знания, учебные умения и навыки, а также способы деятельности в жизни для решения практических и теоретических задач».

А.В. Хуторским перечень ключевых образовательных компетенций определен на основе главных целей общего образования, структурного представления социального опыта и опыта личности, а также основных видов деятельности ученика, позволяющих ему овладевать социальным опытом, получать навыки жизни и практической деятельности в современном обществе. С данных позиций ключевыми образовательными компетенциями являются следующие:

1. Ценностно-смысловые компетенции. Это компетенции, связанные с ценностными ориентирами ученика, его способностью видеть и понимать окружающий мир, ориентироваться в нем, осознавать свою роль и предназначение, уметь выбирать целевые и смысловые установки для своих действий и поступков, принимать решения. Данные компетенции обеспечивают механизм самоопределения ученика в ситуациях учебной и иной деятельности. От них зависит индивидуальная образовательная траектория ученика и программа его жизнедеятельности в целом.

2.  Общекультурные компетенции. Познание и опыт деятельности в области национальной и общечеловеческой культуры; ду ховно-нравст венные осно вы жизни че ловека и че ловечества, от дельных наро дов; культуро логические ос новы семей ных, социа льных, общест венных явле ний и трад иций; роль н ауки и рел игии в жиз ни человек а; компете нции в быто вой и культур но-досугово й сфере, н апример, в ладение эффе ктивными с пособами ор ганизации с вободного вре мени. Сюда же от носится оп ыт освоени я учеником к артины мир а, расширя ющейся до ку льтурологичес кого и всече ловеческого по нимания мир а.

3. Учебно-познавательные компетенции. Это сово купность ко мпетенций уче ника в сфере с амостоятел ьной позна вательной де ятельности, в ключающей э лементы ло гической, мето дологическо й, общеучеб ной деятел ьности. Сю да входят с пособы орг анизации це леполагани я, планиро вания, ана лиза, рефле ксии, самоо ценки. По от ношению к изуч аемым объе ктам учени к овладевает кре ативными н авыками: доб ыванием зн аний непосре дственно из о кружающей де йствительност и, владение м приемами учеб но-познавате льных проб лем, дейст вий в нест андартных с итуациях. В р амках этих ко мпетенций о пределяютс я требован ия функцио нальной гр амотности: у мение отлич ать факты от до мыслов, вл адение измер ительными н авыками, ис пользование веро ятностных, ст атистическ их и иных мето дов познан ия.

4. Информационные ко мпетенции. Навыки де ятельности по от ношению к и нформации в учеб ных предмет ах и образо вательных об ластях, а т акже в окру жающем мире. В ладение со временными сре дствами инфор мации (теле визор, маг нитофон, те лефон, факс, ко мпьютер, пр интер, моде м, копир и т. п.) и инфор мационными те хнологиями ( аудио- видеоз апись, эле ктронная почт а, СМИ, Интер нет). Поис к, анализ и отбор необ ходимой инфор мации, ее преобр азование, со хранение и пере дача.

5. Коммуникативные ко мпетенции. Знание язы ков, способо в взаимоде йствия с о кружающими и у даленными соб ытиями и л юдьми; нав ыки работы в гру ппе, колле ктиве, вла дение разл ичными соц иальными ро лями. Учен ик должен у меть предст авить себя, н аписать пис ьмо, анкету, з аявление, з адать вопрос, вест и дискусси ю и др. Дл я освоения эт их компете нций в учеб ном процессе ф иксируется необ ходимое и дост аточное ко личество ре альных объе ктов комму никации и с пособов работ ы с ними д ля ученика к аждой ступе ни обучени я в рамках к аждого изуч аемого пре дмета или обр азовательно й области.

6. Социально-трудовые ко мпетенции. Выполнен ие роли гр ажданина, н аблюдателя, изб ирателя, пре дставителя, потреб ителя, поку пателя, кл иента, про изводителя, ч лена семьи. Пр ава и обяз анности в во просах эко номики и пр ава, в обл асти професс ионального с амоопределе ния. В дан ные компете нции входят, н апример, у мения анал изировать с итуацию на р ынке труда, де йствовать в соот ветствии с л ичной и об щественной в ыгодой, вл адеть этико й трудовых и гр ажданских вз аимоотноше ний.

7. Компетенции л ичностного с амосоверше нствования направлен ы на освое ние способо в физическо го, духовно го и интел лектуально го самораз вития, эмо циональной с аморегуляц ии и самопо ддержки. Уче ник овладе вает способ ами деятел ьности в собст венных интересах и воз можностях, что в ыражаются в е го непреры вном самопоз нании, раз витии необ ходимых со временному че ловеку лич ностных качест в, формиро вании психо логической гр амотности, ку льтуры мыш ления и по ведения. К д анным компете нциям относ ятся прави ла личной г игиены, забот а о собстве нном здоро вье, полов ая грамотност ь, внутрен няя эколог ическая ку льтура, способ ы безопасно й жизнедеяте льности [34].

Одной из н аиболее а ктуальных и з начимых ко мпетенций я вляется поз навательна я компетен ция. 

Разные автор ы по-разно му выделя ют структур ные соста вляющие поз навательно й компетен ции. 

А.И. Зимня я выделяет с ледующие э лементы [9]: 

· постановка поз навательны х задач; 

· решение поз навательны х задач; 

· нестандартное ре шение проб лемных ситу аций; 

· продуктивное и ре продуктивное поз нание, исс ледование. 

Н.М. Комис аровой выде лены следу ющие соста вляющие [1 1]: 

· накопленные з нания; 

· владение с пособами ре шения задач; 

· опыт самосто ятельной поз навательно й деятельност и. 

Т.С. Куниц ина отмечает, что к лассифициру я элементы поз навательно й компетен ции, следует уч итывать те ус ловия, котор ые учащемус я необходи мо использо вать для дост ижения целе й и задач [13].

Сущность д анного дово да заключаетс я в следую щем: для то го, чтобы про явить позн авательную ко мпетенцию, субъе кту необхо димо испол ьзовать инфор мацию, по лученную в про цессе обуче ния и про являть сле дующие уме ния наиболее об щего интел лектуально го характер а: 

· уметь приво дить довод ы, аргумент ы в доказате льство како й-либо извест ной точки зре ния;

· уметь выработ ать свою собст венную точ ку зрения и обос новать её, в ыбрав для это го нужные ар гументы из пр иведенной со вокупности ф актов; 

· уметь выбр ать наибо лее взвеше нную аргу ментацию, по дтверждающу ю или опро вергающую д анную точку зре ния; 

· уметь пони мать завис имости, выр аженные в гр афической фор ме (диагра ммы, графи ки, таблиц ы); 

·  уметь из влекать ну жную инфор мацию из те кста табл иц для ре шения практ ической за дачи; 

· уметь обоб щать факты и де лать вывод; 

· уметь сра внивать объе кты или и нформацию и де лать на ос нове сравне ния выводы; 

· уметь анал изировать и меющиеся ф акты или в ысказывани я; 

· уметь опре делять к к акой деяте льности от носится то и ли иное де йствие; 

· уметь сдел ать выбор из нес кольких ал ьтернатив; 

· уметь увидет ь закономер ности; 

· уметь опре делять прич ины поступ ков людей [13]. 

Ключевой х арактер учеб но-познавате льной компете нции прояв ляется в то м, что она об язательно в ходит в ост альные ком петенции, и х овладение и эффе ктивная ре ализация во м ногом зав исит от поз навательно й составля ющей. 

В связи с эт им владение поз навательно й компетен цией предпо лагает ее вос приятие в нес кольких ипост асях: 

1. Во-первых, к ак фактор а кадемическо й мобильност и личност и ученика, т.е. ус пешности е го учебы в ш коле и гото вности про должения обуче ния в учре ждениях професс ионального обр азования. 

2. Во-вторых, к ак фактор професс иональной моб ильности л ичности, обес печивающей ре ализацию со временной по литики непрер ывного обр азования, по лучения професс ии, повыше ния квалиф икации. 

3. В-третьих, к ак фактор, по вышающий эффе ктивность р аботы школ ы – социал ьного инст итута, приз ванного ре ализовать про грамму обще го образов ания. Вед ь без акт ивной поз навательно й позиции уче ника, без е го готовност и самостояте льно осущест влять позн авательную де ятельность. 

Современные мето дисты все ч аще отмеч ают необхо димость акт ивизации поз навательно й деятель ности уча щихся и к ак следст вия развит ия познав ательной ко мпетенции. А ктуальност ь данного по ложения обус ловлена по иском и необ ходимостью р азработки о птимальных мето дических пр иемов и сре дств обуче ния. При ре шении проб лемы развит ия познавате льной ком петенции в ыход видитс я в повы шении теорет ического уро вня препо даваемого м атериала с п араллельны м ознаком лением и обуче нием школ ьников мето дам позна ния, а и менно воору жения их мето дами самосто ятельной р аботы. 

Анализируя требо вания обр азовательно го стандарт а и совре менные реко мендации к ор ганизации учеб ного процесс а в совре менной шко ле, можно пре дположить, что эффе ктивным мето дами формиро вания позн авательной ко мпетенции уч ащихся будут являт ься методы обуче ния, котор ые: 

· формировали б ы активну ю, самосто ятельную и и нициативну ю позицию уч ащихся; 

·  развивали б ы в первую очере дь обще-учеб ные умения и н авыки: исс ледовательс кие, рефле ксивные, с амооценочн ые; 

·  формирова ли не просто у мения, а ко мпетенции, т.е. у мения, непосре дственно со пряжённые с о пытом их пр именения в пр актической де ятельности; 

· были бы пр иоритетно н аправлены н а развитие поз навательно го интереса уч ащихся; 

· реализовывали б ы принцип с вязи обуче ния с жизн ью. 

При этом до лжна быть р азработана с истема за нятий, вк лючающих тр адиционные фор мы организ ации деяте льности уче ников – ле кции, семи нарские з анятия, пр актикумы, з ачетные уро ки. Значите льное приме нение долж ны найти и фор мы урочного пре подавания, от носящиеся к нетр адиционным те хнологиям уро ка. Среди н их: 

· интегрированные уро ки, основа нные на ме жпредметны х связях;

· организованная по гру ппам работ а по ана лизу истор ических источ ников; 

· уроки про ведения « мозговой ат аки» (самосто ятельное ре шение акту альных вопросо в); 

· уроки – и нтервью, « круглы сто лы», пресс- конференци и, телемост ы; 

· уроки – ко нкурсы рефер атов; 

· деловые и ро левые игры, воссоз дающие опре деленную с итуацию ил и рассматр ивающие во просы реше ния какой- либо совре менной проб лемы;

· уроки – презе нтации самосто ятельных р абот учащи хся; 

· уроки – дис путы и т.д. 

Таким образо м, анализ исс ледований по казал, что ко мпетентност ный подхо д предпола гает не ус воение уче ником отде льных дру г от дру га знаний и у мений, а о владение и ми в компле ксе. В связ и с этим по- иному опре деляется с истема мето дов обуче ния. В ос нове отбор а и констру ирования мето дов обучен ия лежит стру ктура соот ветствующи х компете нций и фу нкции, котор ые они в ыполняют в обр азовании. Бо льшинство а второв схо дятся во м нении, что об щеобразовате льная шко ла не в состо янии сформировать уро вень компете нтности уче ников, дост аточный дл я эффектив ного решен ия проблем во все х сферах де ятельности и во все х конкретн ых ситуаци ях, тем бо лее в ус ловиях быстро ме няющегося об щества, в которо м появляютс я и новые сфер ы деятель ности, и но вые ситуа ции. Таки м образом, в соот ветствии с но вым станд артом цел ью школы я вляется фор мирование к лючевых ко мпетентносте й. 

2. Интеграционные технологии в обучении

Понятия инте грации и и нтегративно го подхода и меют в насто ящее время ш ирокое при менение и р ассматрива ются в раз личных аспе ктах. В сло варе Д.Н. У шакова «инте грация» тр актуется к ак объедине ние в целое к аких-либо ч астей или э лементов в про цессе разв ития [22, c. 356– 360]. Совре менные уче ные, иссле дуя интегр ативный по дход, пред лагают более ко нкретные о пределения: 

· интеграция – это г лубокое вз аимопроник новение, с лияние, нас колько это воз можно, в о дном учебно м материале обоб щенных зна ний в той и ли иной об ласти [6, c. 1 3]; 

· интеграция – это не простое объе динение (до полнение) э лементов обуче ния (знани й, методов и т. д.), но р азрешение прот иворечий, нер азрешимых сре дствами од ного предмет а (области) [5, c. 18– 23]. 

Интеграция – это и це ль, и средст во обучени я, так как поз воляет сфор мировать у сту дентов целост ное предст авление путе м выявлени я точек сб лижения в то й или иной об ласти. Инте грация реш ает множест во задач: р азвивает эру дицию, лог ику мышлен ия и потен циал студе нтов, форм ирует професс иональные и об щекультурн ые компете нции, акти визирует всесторо ннее позна ние взамен су ществующей уз кой специа лизации в обуче нии. Интегр ативный по дход – это с истема, котор ая основан а на интегр ации как ве дущем прин ципе построе ния совреме нных обуча ющих техно логий, мето дик, и хар актеризуетс я комплекс ностью, обоб щенностью со держания путе м взаимовл ияния, вза имопроникно вения и вз аимосвязи р азличных д исциплин. Д анный подхо д охватывает все элементы обр азовательно го процесс а и способст вует формиро ванию у вы пускника бо лее высоко го уровня по дготовки. А нализ имею щегося в н аучно-мето дическом арсе нале теорет ического и пр актического м атериала в ыявил слабу ю разработ ку исследуе мого вопрос а в высшей ш коле. Фено мен интегр ации в обр азовании и меет глубо кие историчес кие и дида ктические кор ни. Именно пер воначальны й тип инте грации, име ющий небол ьшие объем ы знаний, с пособствов ал появлен ию таких уч ителей чело вечества, к ак Сократ, П латон, Аристоте ль, Лукрец ий, Леонар до да Винч и, Галилей.

Современные уче ные изучают р азные сторо ны интегра ции в учеб ном процессе: 

· интеграция р ассматриваетс я и изучаетс я как педа гогическая к атегория ( М.Н. Берул ава, С.В. В асильева, К. Ю. Колесин а, С.С. Пичу гин);

· выявляются особе нности и воз можности соз дания взаи мосвязей ме жду учебны ми дисципл инами (Н.С. А нтонов, А. В. Викулов, Л. М. Долгопо лова, П.Г. Ку лагин, В.Н. Фе дорова); 

· исследуется ро ль и место ме жпредметны х связей ( И.Д. Звере в, А.Я. Да нилюк, Н.А. Ло шкарева, В. П. Максимо ва, П.Н. Но виков); 

· реализуется н а практике и дея о необ ходимости и нтеграции со держания учеб ных дисцип лин для по лучения це лостных зн аний (А.И. Гур ьев, М.В. К ларин, П.Г. Ку лагин); 

· изучаются мето ды изложен ия учебного м атериала пре подавателе м при инте гративном по дходе (И.Д. З верев, В.П. М аксимова).

Анализ исс ледовательс ких работ в это й области поз воляет выде лить следу ющие компо ненты педа гогической и нтеграции, су ществующие в р азличных в ариантах: 

· внутрипредметная и ме жпредметна я интеграц ия. Внутри предметная и нтеграция поз воляет инте грировать по нятия, зна ния, умени я внутри д исциплин, с пособствует з начительно му расшире нию содерж ания предмета. Ме жпредметна я интеграц ия предста вляет синтез ф актов, пон ятий, теор ии несколь ких дисцип лин; 

· горизонтальный и верт икальный те матизм. В к ачестве со держательно й единицы обуче ния выступ ает тема, вз аимосвязан ная содерж анием, смыс лом и эмоц иональным состо янием с дру гими учебн ыми дисцип линами;

· межсистемная и тр анспредмет ная интегр ация. Межс истемная пре дставляет объе динение со держания обуче ния в единое це лое с допо лнительным обр азованием. Тр анспредмет ная являетс я синтезом э лементов, в ключающих ос новное и до полнительное со держание обр азования; 

· интегрированные курс ы. В основе и х создания ле жит содерж ание дисци плин, котор ые входят в р азличные, но б лизкие обр азовательн ые области.

Интегративный по дход в обр азовании ре ализуется пр и следующи х доминант ных принци пах: принц ип взаимос вязи интегр ации и диффере нциации (в ыражает способ с амоорганиз ации образо вания); антро поцентричес кий принци п (раскрыв ает положе ние студенто в и препод авателей в обр азовательно й среде); пр инцип культуросообр азности (о пределяет от ношение обр азования к ку льтурному о кружению): 

· принцип вз аимосвязи и нтеграции и д ифференциа ции – инте грация и д ифференциа ция предст авляют собо й в диалект ическом от ношении не делимую пару вз аимоопреде ляемых кате горий. Отде ление инте грации от д ифференциа ции и ее р ассмотрение к ак отдельно й категори и возможно то лько при кр айне абстр актном под ходе и сви детельствует о мето дологическо й неразвитост и исследов ательского м ышления; 

· антропоцентрический х арактер инте грации поз воляет расс матривать з анятия как и нтегрирова нные систе мы, что дает воз можность обнаружить и х антропоце нтрический х арактер. О дно из наибо лее последо вательных из ложений точ ки зрения в от вете студе нта – самое яр кое проявле ние антропо центризма и нтеграции; 

· культуросообразность и нтеграции обр азования о пределяет ку льтуру как об щую модель ор ганизации обр азования и оз начает то, что со временное обр азование путе м межпредмет ной интегр ации должно су щественно по высить сво й культуросообр азный хара ктер. Данн ый принцип и нтеграции по днимает на бо лее высоки й уровень гу манитарное обр азование.

Актуальность и нтегративно го обучени я определяетс я тем, что г лобальные проб лемы совре менности (э кологическ ая, энергет ическая, со циально-эко номическая, н ационально-э пическая и т. д.) се годня оказ ывают инте грирующее в лияние на че ловечество, осоз нающее вза имосвязь, вз аимозависи мость, общ ность судеб, пр иродных и со циальных про цессов. По нимание необ ходимости сотру дничества в ре шении общи х проблем со временност и приводит к и нтернацион ализации ж изни человечест ва. В связ и с этим коре нным образо м меняется к артина мир а, общая ор иентация че ловека, воз никает потреб ность форм ирования т акого способ а миропони мания, в которо м мир предст ает как ед инство, состо ящее из вз аимосвязан ных частей, к ак интегриро ванная целост ность.

Интегративное обуче ние есть ре ализация по дхода, котор ый предста вляет собо й разработ ку методов де ятельности, ко нструирова ние сложны х развиваю щихся объе ктов и про цесса их исс ледования н а основе объе динения раз личных сво йств, моде лей, конце пций (прин цип интегр ации). Объе ктом констру ирования и исс ледования в ыступает обуче ние, рассм атриваемое к ак система и про цесс устано вления инте гративных с вязей. 

Интегративный по дход включ ает интегр ацию как пр инцип констру ирования с истемы обуче ния и как про цесс устано вления связе й между элеме нтами систе мы. При это м выявляетс я специфичес кая методо логическая фу нкция инте грации в обуче нии (по ср авнению с ме жпредметны ми связями), а и менно созд ание качест венно ново го продукт а (идеи, с мысла, эле мента и т. д.) н а основе р азрешения прот иворечий. Это з начит, что про цесс интегр ативного обуче ния осущест вляется в ре жиме посто янного творчес кого самор азвития, в ыработки и нновационн ых педагог ических сре дств констру ирования це лостного пе дагогическо го процесс а. 

Еще П. Кап ица подчер кивал значе ние взаимо действия прот ивоположносте й для разв ития: «Ког да в какой- либо науке нет прот ивоположны х взглядов, нет бор ьбы, эта н аука идет по пут и к кладби щу, она идет хоро нить себя». С ледователь но, непреме нным атрибуто м интеграт ивного обуче ния являетс я решение проб лем (содер жательно-пре дметных, мето дических, ор ганизацион ных и т. д.), т ак как в л юбой пробле ме заложено прот иворечие. Поэто му интеграт ивное обуче ние обеспеч ивает разв ивающий эффе кт как по от ношению к пе дагогическо му процессу, т ак и по от ношению к к аждой личност и (педагог а и учащегос я). Можно ут верждать, что и нтегративное, л ичностно-р азвивающее обуче ние предпо лагает систе мный, осоз нанный констру ктивный си нтез элеме нтов обуче ния, лежащ их в русле р азличных, в то м числе прот ивоположны х, теорий и ко нцепций. Осу ществляя про цесс педаго гической и нтеграции в обуче нии, следует о пределить объе кт, обознач ить цель, т. е. ко нечный резу льтат, и н айти форму ре ализации (т абл. 3).  

Таблица 3.

Составляющие про цесса педа гогической и нтеграции [4]

	Объекты инте грации
	Цели (резу льтаты) инте грации
	Формы реал изации инте грации

	Содержание: по нятия, при нципы, иде и, теории 
	Новое понят ие, новый с мысл, нова я идея, вы явление но вой тенден ции, законо мерности
	Программы, с пецкурсы, з адания

	Методика: пр иемы, мето ды, техноло гии и т. д. 
	Новый прие м, видоизме ненный мето д, индивиду альная тех нология, уст ановление соот ношения ре продукции и т ворчества
	Интегрированные уро ки, практи кумы, разл ичные виды и гр, проект ы

	Организация де ятельности: фор мы учебной р аботы, хар актер позн авательной де ятельности, сте пень управ ления 
	Организационные фор мы работы, уст ановление соот ношения упор ядоченност и и неопре деленности
	Образовательные с итуации раз личных типо в


Все это да ло возможност ь выделить р яд наиболее з начимых на правлений пе дагогическо й интеграц ии на трех ее ос новных уро внях:

1. на методоло гическом уро вне: 

· использование по нятийно-кате гориального а ппарата, по дходов, мето дов и иных поз навательны х средств, в к ачестве инстру ментов ана лиза педаго гических я влений;

· формирование ко мплексных, ме ждисциплин арных проб лем и напр авлений в пе дагогике;

· создание «тер минологичес кого фонда ме жнаучных с вязей педа гогики и не педагогичес ких дисцип лин»;

· участие пе дагогики в коо перации ус илий научн ых дисципл ин по реше нию актуал ьных пробле м современ ной науки и пр актики;

· применение по нятий, кате горий, при нципов, теор ий, онтоло гических пре дставлений, к артин мира дру гих наук в пе дагогике в це лях углубле ния понима ния сущност и педагогичес ких явлени й и создан ия "погран ичных" дис циплин и др.

2. на теоретичес ком уровне:

· формирование и нвариантны х основ об щей теории пе дагогики;

· межотраслевой с интез (сбл ижение раз личных "пе дагогик");

· внутриотраслевой с интез (инте грационные про цессы, веду щие к увел ичению плот ности знан ий, их сба лансирован ности и гар монии внутр и отдельны х отраслей пе дагогики, н апример, - пе дагогическо го и техничес кого знани я в "теле" професс иональной пе дагогики;

· синтез теорет ического и мето дического з нания;

· межсистемный с интез, во- первых, оз начающий и нтеграцию с истем, относ ящихся к р азличным в идам педаго гического про цесса, напр имер, - эле ментов систе мы развива ющего обуче ния с компо нентами систе мы творчес кого воспит ания И.И.И ванова (вне шний синтез), во- вторых, инте грацию одно порядковых пе дагогическ их систем, н апример, - и нтеграцию проб лемного и мо дульного обуче ния (внутре нний синтез); в-трет ьих, синтез, отр ажающий инте грационные про цессы, осу ществляемы й внутри от дельных ди дактически х или восп итательных с истем др.;

· унификация теорет ического и пр актического з нания, веду щая к идент ификации " языков" пе дагогическо й науки и пр актики и др.

3. на практичес ком уровне:

· содержательное, которое дост аточно усло вно делитс я в свою очере дь на:

a) межпредметную и нтеграцию - б иопредметну ю (синтез д вух дисцип лин, напри мер, - литер атуры и яз ыка, истор ии и литер атуры, истор ии и языка ( и мультпре дметную) с интез трех и бо лее дисцип лин, напри мер, - инте грированное обуче ние ИЗО, муз ыке, ручно му труду;

b) создание и нтегрирова нных курсо в, програм м и проекто в. Например, - и нтегративн ых курсов "О кружающий м ир и иностр анный язык" ( Россия), "Э кономическ ие дисципл ины", "Экономические и гу манитарные н ауки" (Фра нция), "пл авание в б иологии и те хнике" (ФР Г); интегр ативных про грамм по л итературе, изобр азительному ис кусству, те атру, кино, муз ыке (Росси я), коорди нированных, ко мбинирован ных и амал ьгированны х программ по р азличным об ластям нау ки, техник и, произво дства и ку льтуры (СШ А); проекто в типа "Прое кт научного учеб ника Сидне йского уни верситета" ( Австралия), " Последовате льный мате матический прое кт" (Англи я), "Проект и нтегрирова нного курс а Гарвардс ких физико в", "Иссле дование Амер ики", "Наш р азвивающийс я мир" (СШ А) и т.д.;

c) интеграция со держательн ых составл яющих разл ичных образо вательных сфер. Н апример, - и нтеграция об щего и професс ионального обр азования, естест веннонаучно го, техничес кого и гум анитарного обр азования и т. д.;

d) Построение и нтегрирова нного содер жания тех и ли иных обр азовательн ых сфер. Н апример, - и нтегрирова нного содер жания нача льного професс ионального обр азования.

· организационно-технологическое, с вязанное с р азвитием и нтегративн ых форм обуче ния (интегр ативный уро к, урок, и нтегративн ый семинар, и нтегративн ая лекция, и нтегративн ый экзамен, и нтегративн ый день и т. д.), интегр ативных фор м образова ния (культур но-образов ательный це нтр, гуман итарно-пед агогически й центр, це лостная шко ла и т.д.), а т акже интегр ативных те хнологий ( проблемное обуче ние, витаге нное обуче ние, конте кстное обуче ние и др.). В эту же гру ппу мы относ им интегра цию разнов идностей пе дагогическо го процесс а, например, учеб ной и внеучеб ной работы;

· институциональное н аправление. Во- первых, оно к асается внутр иобразовате льных связе й (связей и вз аимоотноше ний, Во-втор ых, внешни х связей и вз аимоотноше ний образо вательных систем, на пример, - и нтеграции гу манитарного обр азования и фу ндаменталь ной науки; вуз а, произво дства и нау ки; школы и об щества и т. д.

· личностно-деятельностное, в ыражающее про цесс сближе ния субъект но-ролевых п ланов деяте льностей уч астников пе дагогическо го процесс а. В качест ве примера мо жно привест и «формы со вместной де ятельности»: о пека (макс имальная ро ль взрослы х в опреде лении целе й и помощи ребе нку, низши й уровень осоз нания целе й и минима льная роль дете й в оказан ии помощи взрос лым); наст авничество (ре шающая рол ь взрослых пр и возраста ющей роли дете й в оказан ии помощи уч ителю, посте пенное осм ысление им и единства це лей); парт нерство (ус пех деятел ьности обес печивается пр и относите льном раве нстве совмест ных усилий); сотру дничество (ус пех обеспеч ивается ра венством со вместных ус илий, гото вностью ок азать помо щь друг дру гу); содру жество (выс шая форма сотру дничества, ко гда обе сторо ны сливаютс я воедино де ловые, лич ные отноше ния на осно ве сотворчест ва.

Таким образо м, интеграт ивные техно логии способст вуют формиро ванию целост ной картин ы мира у обуч ающихся, по ниманию св язей между я влениями в пр ироде, общест ве и мире в це лом. Анализ ируя резул ьтативност ь деятельност и по повыше нию мотива ции обучаю щихся на ос нове интегр ированного обуче ния, можно с делать сле дующие выво ды: повышаетс я мотивиро ванность обуче ния и, как с ледствие, про исходит рост к ачества зн аний; выраб атываются ко ммуникатив ные качест ва обучающ ихся, их презе нтативные у мения и на выки; увел ичивается ко личество обуч ающихся, пр инимающих уч астие в пре дметных ко нкурсах, о лимпиадах, тур нирах, исс ледовательс кой деятел ьности. 

3. Сущность и задачи интегративного обучения в аспекте ФГОС

В соответст вии с модер низацией отечест венного обр азования а ктивно обсу ждаются во просы содер жания школ ьного образо вания, перео ценки учеб ного процесс а, внедрен ия стандарто в второго по коления, соот ветствия учеб ных програ мм уровню Ф ГОС, а так же из менения, к асающиеся во площения в ышеперечис ленного посре дствам при менения но вых техноло гий, методо в и типов уро ков.

Одним из т аких новшест в современ ной методи ки являетс я интегриро ванный уро к. Эта тех нология акт ивно внедр яется в шко льные прогр аммы и связ ывает, на пер вый взгляд, несо вместимые пре дметы. 

Г.Ф. Федоре ц предлагает т акое опреде ление: «Ме жпредметные с вязи есть пе дагогическ ая категор ия для обоз начения си нтезирующи х, интеграт ивных отно шений между объе ктами, явле ниями и про цессами ре альной дейст вительност и, нашедши х свое отр ажение в со держании, фор мах и мето дах учебно- воспитател ьного процесс а и выполн яющих образо вательную, р азвивающую и вос питательну ю функции в и х органичес ком единст ве» [25].

Средства ре ализации ме жпредметны х связей мо гут быть р азличны: во просы, наг лядные пособ ия, тексты, проб лемные ситу ации и поз навательные з адачи, конфере нции, «инте грированные» учеб ные дни, ф акультатив ные заняти я и олимпи ады.

Особенно эффе ктивным сре дством реа лизации ме жпредметны х связей я вляется инте грированны й урок.

На основе это го можно с делать выво д о том, что сре дства повы шения эффе ктивности обуче ния включа ют в себя ре ализацию ме жпредметны х связей, а ме жпредметные с вязи, в сво ю очередь, н аиболее по лно вопло щаются через пр именение те хнологии и нтегрирова нного обуче ния. 

Традиционно, по нятие «инте грация» мо жет иметь д ва значени я:

a) создание у уче ников целост ного предст авления об о кружающем м ире (исход я из такого р аскрытия это й категори и, интегра ция рассматр ивается ка к цель обуче ния); 

b) нахождение об щего фунда мента взаи мопроникно вения знан ий (в тако м понимани и интеграц ия являетс я средство м обучения).

Интегрированным уро ком называетс я любой уро к со своей стру ктурой, ес ли для его про ведения пр ивлекаются з нания, уме ния и резу льтаты ана лиза изучае мого матер иала метод ами других н аук, други х учебных пре дметов [5].

Несомненно, м ногие педа гоги владе ют понятия ми из теорет ической баз ы необходи мых, но не м ногие учит ывают критер ии эффекти вной реализ ации интегр ированного уро ка, такие к ак:

1. Активизация поз навательно й творческо й деятельност и учащихся, р азвитие поз навательно го интерес а через проб лемное обуче ние;

2. Вовлечение уч ащихся в с амостоятел ьную практ ическую де ятельность;

3. Развитие исс ледовательс ких навыко в и умения пр инимать са мостоятель ное решение;

4. Формирование у уч ащихся совре менных пре дставлений о це лостности и р азвитии пр ироды;

5. Формирование с истемного м ышления и г лубокое осоз нанное усвое ние поняти й. [5, с.3 9].

Для успешно й реализац ии интегриро ванного обуче ния необхо димо поним ать функци и интегриро ванных уро ков:

1. Методологическая фу нкция – фор мирование у уч ащихся совре менных пре дставлений изуч аемых дисц иплин.

2. Образовательная фу нкция – фор мирование с истемности, с вязанности от дельных часте й как систе мы, глубин ы, гибкост и осознанност ь познания.

3. Развивающая фу нкция – фор мирование поз навательно й активност и, преодоле ние инертност и мышления, р асширения кру гозора.

4. Воспитывающая фу нкция – отр ажает полите хническую н аправленност ь.

5. Конструктивная фу нкция – со вершенство вание содер жания учеб ного матер иала, мето дов и форм ор ганизации обуче ния.

В свою очере дь чтобы про вести инте грированны й урок необ ходимо учест ь следующие ус ловия: в пер вую очеред ь учитель до лжен выбрат ь объект изуче ния на уро ке и внимате льно проа нализироват ь содержан ие урока. Д алее к по дготовке уро ка можно пр ивлечь уч ащихся, ка к правило, о ни всегда р ады помочь уч ителю. В про цессе реал изации уро ка нужно по думать о те хнологиях с амообразов ания учащи хся (этот ко мпонент в ыделяется и в УУ Д). Учител ь не долже н забывать и о ис пользовани и методов проб лемного обуче ния, так к ак благодар я чему про исходит акт ивизация м ыслительно й деятельност и учащихся н а всех эта пах урока. Про думанное сочет ание индив идуальных и гру пповых фор м работы т ак же являетс я неотъемле мой частью и нтегрирова нного урок а. Ну иконеч но же следует не з абывать про учет возр астных пси хологическ их особенносте й обучающи хся и их ор иентацию н а здоровый обр аз жизни.

Так же невоз можно реал изовать инте грированны й урок, не з ная его ти пов и форм. И нтегрирова нное обуче ние предпо лагает про ведение уро ков с широ ким использо ванием совре менных пед агогически х технолог ий и даже пре доставляет воз можность про ведения би нарных уро ков (то ест ь уроков, н а которых о дновременно пр исутствует д ва учителя).

Итак, перв ый тип уро ка, соответст вующий ФГОС – это уро к формиров ания новых з наний. Дан ный урок ре шает компле кс задач, пост авленных уч ителем путё м сочетаемост и разнообр азных мето дов, средст в и техноло гий. Форма ми проявле ния такого уро ка являютс я: урок-путешествие, уро к-исследов ание, урок-э кскурсия, му льтимедиа-уро к, проблем ный урок. Пр и такой фор ме организ ации приме няются как объ яснительно- иллюстрати вные, так и ч астично по исковые, исс ледовательс кие методы обуче ния, дискусс ия, разнообр азные источ ники знани й, програм мы телевиде ния, кинофр агменты, му льтимедийн ые курсы, и нтернет-те хнологии, дру гие техничес кие средст ва обучени я и контро ля. Широко ис пользуются т акже разнообр азные форм ы работы: гру пповая, фро нтальная, з веньевая, п арная, инд ивидуальна я. На таки х уроках соз дается бол ьше возмож ностей для ре шения позн авательных з адач, выск азывания пре дложений ре ализации т ворческого поте нциала, сло вом создаютс я условия д ля полного р азвития лич ности учаще гося.

Следующий т ип урока не ме нее интерес ный – это уро к открытия но вого знани я. Главенст вующая цел ь такого уро ка – это в ыработка у уч ащихся уме ний, навыко в и компете нций в рам ках учебно й программ ы. Задачи т акого урок а разделяютс я на три гру ппы:

1. образовательные: поз накомить; д ать предст авление; в ыработать у мение; науч ить владен ию приемам и;

2. воспитательные: показать ро ль:; вовлеч ь в активну ю практичес кую деятел ьность; способст вовать вос питанию пр иродо- и ку льтуроохра нного, эко логического соз нания; соз давать объе ктивную ос нову для вос питания и л юбви к род ному краю; со вершенство вать навык и общения;

3. развивающие: научить р аботать с до полнительно й литературо й и другим и источник ами информ ации; гото вить докла ды; выступ ать перед ау диторией, фор мирование кр итического м ышления; у мения анал изировать, в ыделять гл авное, обоб щать и дел ать выводы.

На уроке от крытия ново го знания ис пользуются с ледующие фор мы обучени я: урок-пр актикум, уро к-сочинение, уро к – делова я или роле вая игра, ко мбинирован ный урок, уро к-путешест вие.

Далее выде ляется уро к обобщени я, для более г лубокое ус воение зна ний, высок ий уровень обоб щения, систе матизации. Т акие уроки про водятся пр и изучении кру пных тем про граммы или в ко нце учебно й четверти, го да. К ним мо жно отнест и итоговые уро ки. На уро ке повторе ния и систе матизации з наний учащ иеся включ аются в раз личные вид ы деятельност и. Проводятс я беседы, д искуссии, л абораторные р аботы, пра ктикуется в ыполнение з аданий, ре шение задач. Н а этих уро ках, наряду с бесе дой включа ются кратк ие сообщен ия учащихс я, выступле ния с устн ыми реценз иями на от дельные ст атьи, книг и, посвяще нные разбир аемому вопросу.

Из всего в ышесказанно го следует в ывод о том, что и нтегрирова нные уроки пре дставляют собо й достаточ но сложную с истему. И д ля того, чтоб ы эффектив но, удачно, професс ионально ис пользовать и х на практ ике нужно з нать теорет ические ас пекты инте грированно го обучени я, а также ус воить особе нности их ис пользовани я в началь ной школе, котор ых следует пр идерживатьс я для того, чтоб ы осуществ ить какой-то о пределенны й педагогичес кий замысе л.

Таким образо м, идет раз носторонни й поиск воз можностей ре ализации и нтеграции в про цессе обуче ния исходя из то го, что нет о днозначного по нимания су щности инте грации, про цесс интегр ации - это перс пективный ш аг на пути мо дернизации обр азования, ве дущий к соз данию пред посылок в фор мировании со временного це лостного пре дставления об о кружающей де йствительност и.

4. Реализация межпредметных связей при изучении математики и физики

Проблема и нтеграции обуче ния в рамк ах учебно-обр азовательно го процесс а общеобразо вательной ш колы являетс я весьма в ажной, как д ля теории, т ак и для пр актической р аботы. Её а ктуальност ь обусловле на появлен ием новых со циальных з апросов, котор ые предъяв ляются к современной ш коле, а та к же посто янными изме нениями в ко нтексте науч ной педаго гической р аботы. 

Сегодня, в ус ловиях модер низации обр азования, р аботы по но вым стандарт ам ФГОС, м ало дать ш кольнику з нания, надо н аучить его с кладывать все в е диное целое, н аходить но вые знания и про изводить но вый продукт. Н а помощь пр иходит меж предметные с вязи.

Одним из с пособов фор мирования мет апредметны х результато в обучения я вляются ме жпредметные с вязи. Посре дством уст ановления ме жпредметны х связей у обуч ающихся фор мируется: об ширность кру га знаний; о птимальност ь организа ции учебно- воспитател ьного процесс а; комплекс ность сфор мированного н аучного миро воззрения, е динства вос приятия матер иального м ира. Такая стру ктура получе нных знани й и навыко в могут быт ь использо ваны в ходе ос воения раз нообразных пре дметных об ластей обуч ающимися, а в с вязи с эти м приобрет ает большое з начение в це лостном обр азовательно м процессе. По мимо этого, т акие межпре дметные св язи повыша ют уровень ло гического м ышления и с пособствуют фор мированию и р азвитию творчес ких способ ностей шко льников.

В настоящее вре мя межпред метные связ и рассматр иваются ка к один с путе й развития обуче ния, что пр иводит к фор мированию к ачественно но вого образо вания в обр азовательно й деятельност и школьнико в – междис циплинарные ко нцепции и ме ждисциплин арные навы ки.

Основным ус ловием успе шной перед ачи предмет ного знани я является с ходство и а налогичност ь структур ы содержате льных и про цессуальны х элементо в в серии ме ждисциплин арных когн итивных за дач опреде ленного ти па. На уро ках необхо димо побуж дать обуча ющихся самосто ятельно ре шать пробле мы с выпол нением ими де йствий по мо дели и усвое нием обобще нных ориент иров в синтезе з наний.

Особенно эффе ктивным сре дством реа лизации ме жпредметны х связей я вляется инте грированны й урок. Из вестно, что тер мин «интегр ация» был в первые при менен в 30- х годах XX ве ка немецки ми и шведс кими учены ми.

К настояще му времени этот тер мин приобре л широкое пр именение в р азных област ях: биолог ии, физике, х имии, в об ласти полит ики, инфор мационной, со циальной, ку льтурной сфер ах и пр.

Все функци и межпредмет ных связей (обр азовательн ая, воспит ательная, р азвивающая) тес но взаимос вязаны меж ду собой, а е динство ре ализации о казывает эффе ктное влия ние на обр азование, вос питание и всесторо ннее развит ие личност и учащегос я в процессе обуче ния. Немало важное значе ние имеет пр и этом сущест венная перестро йка и совер шенствован ие методов и фор м организа ции учебно го процесс а (комплекс ные уроки, ме жпредметные э кскурсии, ко нференции, ко нкурсы, ол импиады, по дготовка уч ащимися до кладов меж предметного х арактера, ис пользование в учеб ном процессе по исковых мето дов обучен ия, пробле мно-познав ательных з адач, элеме нтов иссле дования). И менно эти фор мы и метод ы организа ции учебно- познавател ьной деяте льности шко льников способст вуют более про дуктивной ре ализации пр инципа еди нства обуче ния, воспит ания и раз вития школ ьников в учеб ном процессе, ст имулируют р азвитие их т ворческой поз навательно й активност и, познавате льных интересо в и способ ностей [6, c. 15 3].
Межпредметные с вязи следует р ассматриват ь как отра жение в учеб ном процессе ме жнаучных с вязей, сост авляющих о дну из хар актерных черт со временного н аучного поз нания.
При всем м ногообрази и видов ме жнаучного вз аимодейств ия можно в ыделить тр и наиболее об щие направ ления:
1. Комплексное изуче ние разным и науками о дного и то же объекта.
2. Использование мето дов одной н ауки для изуче ния разных объе ктов в дру гих науках.
3. Привлечение р азличными н ауками одн их и тех же теор ий и законо в для изуче ния разных объе ктов.
Связь между учеб ными предмет ами являетс я прежде все го отражен ием объект ивно сущест вующей связ и между от дельными н ауками и с вязи наук с те хникой, с пр актической де ятельность ю людей.
Необходимость с вязи между учеб ными предмет ами диктуетс я также ди дактически ми принцип ами обучен ия, воспит ательными з адачами шко лы, связью обуче ния с жизн ью, подгото вкой учащи хся к практ ической де ятельности [8, c. 54].
Задачами ре ализации ме жпредметны х связей пр и конструиро вании содер жания учеб ного предмет а являются:
· выявление об щих элементо в содержан ия различн ых учебных пре дметов для о пределения « возможных» (со путствующи х) межпред метных связе й;
· выявление э лементов со держания, требу ющих предв арительного изуче ния в друго м предмете, д ля определе ния «необхо димых» (пре дшествующи х и перспе ктивных) ме жпредметны х связей;
· определение фор мы, типа и в ида межпре дметных св язей, испо льзуемых пр и конструиро вании урок а.
Таким образо м, роль ме жпредметны х связей з начительна в обр азовательно м процессе. И менно межпре дметные св язи позвол яют развит ь у учащегос я обобщенн ые интелле ктуальные у мения, хар актерные д ля ряда учеб ных предмето в, стимулиру ют развитие т ворческой де ятельности, пр ививают интерес к обуче нию, а фун кции межпре дметных св язей (образо вательная, вос питательна я и развив ающая) способст вуют всесторо ннему разв итию личност и учащегос я.

5. Классификация межпредметных связей

Существуют р азличные фор мы, типы и в иды межпре дметных св язей [14, c.195]. Р ассмотрим к лассификац ию форм ме жпредметны х связей.
Межпредметные с вязи по сост аву показы вают, что ис пользуется, тр ансформируетс я из други х учебных д исциплин пр и изучении ко нкретной те мы.
Межпредметные с вязи по на правлению де йствия пок азывают:
1) Является л и источнико м межпредмет ной информ ации для ко нкретно расс матриваемо й учебной те мы, изучае мой на широ кой межпре дметной ос нове, один, д ва или нес колько учеб ных предмето в.
2) Используется ме жпредметна я информац ия только пр и изучении учеб ной темы б азового учеб ного предмет а (прямые с вязи), или же д анная тема я вляется та кже «поста вщиком» инфор мации для дру гих тем, дру гих дисцип лин учебно го плана ш колы (обрат ные или восст ановительн ые связи).
Межпредметные с вязи по способу вз аимодейств ия направл яющих элеме нтов показ ывают:
1) какие знан ия, привле каемые из дру гих школьн ых дисципл ин, уже по лучены обуч ающимися, а к акой матер иал еще то лько предсто ит изучать в бу дущем (хро нологическ ие связи);

2) какая тема в про цессе осущест вления меж предметных с вязей являетс я ведущей по сро кам изучен ия, а кака я ведомой ( хронологичес кие синхро нные связи).

3) как долго про исходит вз аимодейств ие тем в про цессе осущест вления меж предметных с вязей (хро нометричес кие связи).

Вышеприведенная к лассификац ия межпред метных связе й позволяет а налогичным обр азом класс ифицироват ь внутрикурсо вые связи, а т акже внутр ипредметные с вязи между те мами опреде ленного учеб ного предмет а. 

Во внутрикурсо вых и внутр ипредметны х связях из хро нологическ их видов преоб ладают прее мственные и перс пективные в иды связей, то гда как си нхронные рез ко ограниче ны, а во в нутрипредмет ных связях с инхронный в ид вообще отсутст вует [14, c. 1 20].

Относительно к акого-либо пре дмета «необ ходимые» ме жпредметные с вязи разде ляют на:

· межпредметные с вязи «как це ль»(предшест вующие) и

· межпредметные с вязи «как резу льтат» (перс пективные).

Более важну ю роль для ко нкретного пре дмета игра ют целевые ме жпредметные с вязи, так к ак без их ре ализации изуче ние рассматр иваемого учеб ного матер иала считаетс я невозмож ным. Реализ ация межпре дметных св язей «как резу льтат» необ ходима для обес печения пре подавания дру гого предмет а, но при это м и они способст вуют более г лубокому изуче нию рассматр иваемого пре дмета [14, c. 1 26].

Реализация ме жпредметны х связей « как цель» з аключается в в ыявлении д идактическ их целей по дру гим предмет ам на этапе о пределения вс помогатель ных целей.

Межпредметные с вязи «как резу льтат» дол жны иницииро ваться пре дметами, ну ждающимися в э лементах со держания м атематики.

С помощью м ногосторон них межпре дметных св язей не то лько на качест венно ново м уровне ре шаются зад ачи обучен ия, развит ия и воспит ания учащи хся, но та кже заклад ывается фу ндамент дл я комплекс ного виден ия, подход а и решени я сложных проб лем реально й действите льности. И менно поэто му межпред метные связ и являются в ажным усло вием и резу льтатом ко мплексного по дхода в обуче нии и восп итании шко льников.

Подводя ито ги, можно в ыделить фор мы и типы ме жпредметны х связей по сост аву – содер жательные, о перационные, ор ганизацион ные и мето дические; по н аправлению де йствия - о дносторонн ие, двусторо нние и многосторо нние; по с пособу вза имодействи я направля ющих элеме нтов – хро нологическ ие и хроно метрические. Т акже сущест вуют различ ные виды с вязей: по ф актам или по нятиям, по фор мам и способ ам организ ации учебно- воспитател ьного процесс а, по форм ируемым на выкам, уме ниям, мысл ительным про цессам, по ис пользовани ю педагогичес ких методо в и приемо в, а также пр ямые и обр атные, прее мственные и с инхронные, ло кальные и сре днедейству ющие. Все это го ворит о мно гообразии су ществующих ме жпредметны х связей.

6. Межпредметные связи при изучении математики 

Математика - это наука о ко личественн ых отношен иях и простр анственных фор мах действ ительного м ира. Понят ия математ ики отвлече ны от конкрет ных явлени й и предмето в; они получе ны в резул ьтате абстр агирования от к ачественны х особенносте й, специфичес ких для да нного круг а явлений и пре дметов. Од ни и те же з акономерност и математи ки, один и тот же м атематичес кий аппарат мо гут достаточ но удовлет ворительно пр именяться к о писанию яв лений приро ды, техничес кого, а та кже эконом ического и со циальных про цессов.

Математика воз никла из пр актических ну жд людей. Её с вязи с пра ктикой со вре менем стано вятся всё бо лее и более м ногообразн ыми и глубо кими.

Развитие че ловеческого об щества нем ыслимо без пере дачи новому по колению зн аний и опыт а предшест вующих поко лений. Это к асается все х областей з наний, в то м числе и м атематики.

Обучение уч ащихся мате матике напр авлено на о владение уч ащимися систе мой математ ических зн аний, умен ий и навыко в, необход имых для д альнейшего изуче ния математ ики и смеж ных учебны х предмето в и решени я практичес ких задач, н а развитие ло гического м ышления, простр анственного вообр ажения, уст ной и пись менной мате матической реч и, формиро вание навы ков вычисле ний, алгебраических преобр азований, ре шения урав нений и нер авенств, и нструмента льных и гр афических н авыков.

6.1. Математика и предметы естественно-научного цикла

Предметы естест венно-мате матического ц икла дают уч ащимся зна ния о живо й и неживо й природе, о м атериально м единстве м ира, о приро дных ресурс ах и их ис пользовани и в хозяйст венной деяте льности че ловека. Об щие учебно- воспитател ьные задач и этих пре дметов напр авлены на всесторо ннее гармо ничное раз витие личност и. Важнейш им условие м решения эт их общих з адач являетс я осуществ ление и раз витие межпре дметных св язей предмето в, согласо ванной работ ы учителей- предметнико в.

Изучение все х предмето в естестве ннонаучного ц икла тесно с вязано с м атематикой. О на дает уч ащимся систе му знаний и у мений, необ ходимых в по вседневной ж изни и тру довой деяте льности че ловека, а т акже важны х для изуче ния смежны х предмето в.

На основе з наний по м атематике в пер вую очеред ь формируютс я общепред метные расчет но-измерите льные умен ия. Преемст венные связ и с курсам и естестве ннонаучного ц икла раскр ывают практ ическое пр именение м атематичес ких умений и н авыков. Это с пособствует фор мированию у уч ащихся целост ного, науч ного мировоззре ния [28].

Межпредметные с вязи в обуче нии математ ике являютс я важным сре дством дост ижения при кладной на правленност и обучения м атематике. Воз можность по добных связе й обусловле на тем, что в м атематике и с межных дис циплинах изуч аются одно именные по нятия (вектор ы, координ аты, графи ки и функц ии, уравне ния и т.д.), а м атематичес кие средст ва выражен ия зависимосте й между ве личинами (фор мулы, граф ики, табли цы, уравне ния, нераве нства) нахо дят примене ние при изуче нии смежны х дисципли н. Такое вз аимное про никновение з наний и мето дов в разл ичные учеб ные предмет ы имеет не то лько прикл адную значимость, но и соз дает благо приятные ус ловия для фор мирования н аучного миро воззрения.

С дидактичес ких позици й реализац ия межпред метных связе й предпола гает испол ьзование ф актов и за висимостей из дру гих учебны х дисципли н для моти вации введе ния, изуче ния и иллюстр ации абстр актных мате матических по нятий, фор мирования пр актических н авыков [28].

При изучен ии смежных д исциплин р аскрываетс я практичес кое примене ние получае мых учащим ися математ ических зн аний и уме ний, что с пособствует фор мированию у уч ащихся науч ного мировоззре ния, предст авлений о м атематичес ком моделиро вании как обоб щенном мето де познани я мира.

Курс алгебр ы и начал а нализа наг лядно показ ывает универс альность м атематичес ких методо в, демонстр ирует осно вные этапы ре шения прик ладных зад ач. Аксиом атическое построе ние курса гео метрии соз дает базу д ля пониман ия логики построе ния любой н аучной теор ии, изучае мой в курс ах физики, х имии, биоло гии [28].

Важную рол ь в осущест влении меж предметных с вязей играет м атематичес кое моделиро вание. Моде лирование к ак метод поз нания включ ает в себя:

· построение, ко нструирова ние модели;

· исследование мо дели (экспер иментальное и ли мысленное);

· анализ получе нных данны х и перенос и х на подли нный объект изуче ния.

Решая прик ладные зад ачи, мы про ходим назв анные выше тр и этапа:

1. построение мо дели (пере вод услови я задачи с об ыденного н а математичес кий язык);

2. работа с мо делью (реше ние уравне ния, нераве нства и т. д.);

3. ответ на во прос задач и.

4. Рассмотрим, к акие темы пре дметов естест венного-науч ного цикла пере плетаются с м атематичес кими понят иями (см. Т абл. 4).

Таблица 4.

Предметы естест венного ци кла их мате матическое со держание [17] 

	Класс
	Предмет
	Учебная те ма
	Математическое со держание

	10
	Физика
	Равноускоренное д вижение
	Линейная фу нкция, про изводная фу нкции

	8,
9,
10
	
	Движение, вз аимодейств ие тел. Эле ктричество
	Прямая и обр атная пропор циональная з ависимость

	8,
10
	
	Механика
	Векторы, мето д координат, про изводная, фу нкция. Граф ик функции

	7,
11
	
	Оптика
	Симметрия, го мотетия, по добие фигур

	10
	
	Кинематика
	Векторы, де йствия над ве кторами

	10,

11
	Информатика
	Алгоритм, про грамма, эле ктронные т аблицы
	Уравнения, нер авенства, гр афики функ ций

	6
	География
	Изображение зе мной повер хности
	Масштаб, коор динаты

	8,
9
	Химия
	Масса, объе м и количест во веществ а;
	Задачи с м ассовой до лей выхода про дукта реак ции; расчет ы массовой до ли примесе й по данно й массе смес и; раствор ы; определе ние формул ы вещества по м ассовым до лям элементо в.
Уравнения, про центы

	10, 11
	Черчение
	Техника вы полнения черте жей и прав ила их офор мления; аксо нометричес кие проекц ии; деление о кружности н а равные ч асти, сопр яжение
	Параллельность, пер пендикуляр ность прям ых, измере ние отрезко в и углов, о кружность, м асштаб, пар аллельное прое цирование

	10,11
	Экономика
	Решение за дач
	Проценты, ур авнения, нер авенства


Анализируя пре дставленну ю таблицу, мо жно увидет ь, что бол ьшинство те м, имеющих м атематичес кое содерж ание, прихо дится на д исциплины ф изика, хим ия, черчен ие.

Можно прои ллюстриров ать сказан ное на при мере систе мы задач с ф изическим со держанием пр и изучении те мы «Вектор ы» в 9-м к лассе на пр имере разде ла физики 10 к ласса «Дин амика». Ве кторные уме ния и навы ки отображ ают модель ный характер это го материа ла. Графичес кие упражне ния позвол яют учащимс я перевест и физическу ю ситуацию н а геометричес кий язык и по лучать инфор мацию о физ ических яв лениях с по мощью геометр ической мо дели вектор ного простр анства [17].

У многих уче ников вызы вают затру днения зад ачи на смес и и сплавы. Веро ятно, это с вязано с те м, что так им задачам в ш кольном курсе м атематики у деляется со всем мало в нимания. В месте с те м они вход ят в различ ные сборни ки заданий по по дготовке к ито говой аттест ации по мате матике за курс ос новной шко лы, нередко в ключаются в в арианты ГИ А и ВПР.

При решени и задач да нного типа по лезно пользо ваться наг лядной моде лью - схемо й, в которо й смесь (р аствор, сп лав) изобр ажается в в иде прямоу гольника, р азбитого н а фрагмент ы в соответст вии с число м входящих в нее ( в него) ко мпонентов, а не посредстве нно при сост авлении ур авнения — прос ледить содер жание како го-нибудь о дного компо нента [17].

Реализация ме жпредметны х связей мо жет быть осу ществлена р азличными пут ями. Одним из н аиболее эффе ктивных способо в достижен ия данной це ли являетс я решение пр икладных з адач из сме жных дисци плин, позво ляющих про демонстриро вать учащи мся примене ние математ ических мето дов для ре шения задач из дру гих предмет ных областе й. В качест ве примера мо жно рассмотрет ь следующее з адание.

Пример 1. Через к акое время те ло, брошен ное вверх со с коростью 20 м/с, дост игнет высот ы 15 м? Мо жет ли оно дост ичь 25 м?
Решение. Те ло, брошен ное вертик ально ввер х со скорост ью v движетс я по закону S=vt-gt2/2. Приним ая приближе нно g=10 м/с2, имеем фор мулу S=vt-5t2. Подставл яя известн ые данные, по лучаем ква дратное ур авнение:
5t2 - 20t+15 = 0. Ре шая данное ур авнение, по лучаем ответ t=1с, t= 3с.
Для ответа н а второй во прос вместо S по дставим зн ачение 25м. По лученное к вадратное ур авнение 5t2 - 20t+25 = 0 не и меет корне й, а, следо вательно, нет т акого значе ния времен и t, при которо м тело дост игло бы высот ы 25 м.
Решение да нной задач и на уроке ф изики невоз можно без у мений решат ь квадратн ые уравнен ия, но и ре шение этой з адачи на уро ке математ ики требует от уче ников знан ия основны х физическ их формул, у мений анал изировать про цессы, опис анные в за даче. В част ности, при ре шении перво й части за дачи, получ илось два от вета. Поче му? Ответ о кажется оче нь простым, ес ли вспомнит ь, что тело, бро шенное ввер х, достигну в определе нной высот ы, начинает п адать. Поэто му тело ок азывается н а высоте 15 м дважды: пер вый раз, ко гда оно дв ижется ввер х, и второ й раз – ко гда оно па дает.

Задачи подоб ного рода пре дставляют бо льшую ценност ь, посколь ку позволя ют продемо нстрироват ь значимост ь математичес кого матер иала для изуче ния других н аук.

Другой способ ре ализации ме жпредметны х связей з аключается в то м, что учите ль приводит пр имеры из дру гих учебны х предмето в, показыв ая, таким обр азом, учен икам, где е ще можно встрет ить изучае мый матери ал.

Пример 2. Нер авенства мо жно встрет ить не тол ько в мате матике. В курсе ф изики учащ иеся знако мятся с по нятием сил ы Архимеда. Ус ловия, при котор ых тело пл авает на по верхности ж идкости ил и тонет, з аписываетс я с помощь ю следующи х неравенст в:
FA > mg ( те ло плавает)
FA < mg (тело то нет),
где FA - сила Ар химеда,
mg – сила т яжести.
Для нагляд ности изуч аемого матер иала на уро ках математ ики можно ис пользовать б лок-схемы, что по казывает ме жпредметну ю связь ме жду информ атикой и м атематикой.

Блок-схема – это с хема-рисуно к, где с по мощью усло вных знако в, определе нных слов, черточе к, символо в и иногда от дельных пре дложений пере дается гла вное содер жание матер иала. Блок-с хема соста вляется и стро ится так, чтоб ы направит ь детскую м ысль в нуж ное русло, б лагодаря а лгоритмам, з аложенным в нее, д ает возмож ность акти визировать у мственную де ятельность уч ащихся, раз вивать их т ворческую и поз навательну ю активност ь, логичес кое мышлен ие, речь. Б локи обычно сост авляют стер жень, вокру г которого в ыстраиваетс я урок с пр именением р азнообразн ых приемов и сре дств обуче ния. Блок-с хемы могут ис пользоватьс я на всех эт апах решен ия учебной з адачи. [17]

Перечисленные в ыше пример ы показыва ют связь м атематики с пре дметами естест венно-мате матического ц икла, но это не оз начает, что не возможно осу ществить с вязь матем атики с дру гими предмет ами, в част ности, с пре дметами об щественно- гуманитарно го цикла .

Таким образо м, математ ика и пред меты естест венного ци кла взаимно до полняют дру г друга. Это с о дной сторо ны показыв ает практичес кую направ ленность м атематики, с дру гой сторон ы – при изуче нии предмето в естестве нного цикл а нельзя обо йтись без м атематики.

6.2. Математика и предметы общественно-гуманитарного цикла

Математика в пер вую очеред ь основана н а логике и р асчетах, но н а уроках м атематики необ ходимо испо льзовать и э лементы гу манитарных наук. Пока жем на при мерах, как мо жно реализо вать связь м атематики с истор ией, литер атурой и русс ким языком.

Одна из ва жнейших це лей, присутст вующих на л юбом уроке – н аучить дете й правильно го ворить и гр амотно пис ать. На уро ках математ ики необхо димо обрат ить особое в нимание на ре ализацию это й цели. Сле дует требо вать от уче ников прав ильного на писания мате матических тер минов, чет кого обосно вания выпо лняемых де йствий, посто янного повторе ния правил и фор мулировок теоре м, грамотно й речи при уст ной работе. Не которые уч ителя очен ь серьезно по дходят к ре шению этой проб лемы. Они пре длагают дет ям завести с пециальные с ловарики, в котор ых пишут м атематичес кие термин ы, обращают в нимание на гр амотность, и д аже пишут пото м словарные д иктанты. Особе нно эта фор ма работы необ ходима в 5-6 к лассах, ко гда вниман ие еще недост аточно раз вито и уче ники допус кают много о шибок. Во м ногих каби нетах мате матики ест ь специаль ные стенды « Пиши и говор и правильно», со держание котор ых предста влено мате матическим и терминам и с указан ием правил ьного ударе ния и выде лением тех ч астей слов а, в котор ых можно до пустить ош ибку. [23]

Использование н а уроках м атематики м атериала из ху дожественн ых произве дений, име ющего отно шение к пре дмету, цит ат известн ых людей о необ ходимости изуче ния математ ики позвол яет внести в уро к элементы з анимательност и и продемо нстрироват ь связь мате матики с т аким важны м школьным пре дметом, ка к литератур а.

Пример 1. Ж ивой человечес кий характер То лстой предст авлял в ви де дроби, в ч ислителе которо й были нра вственные к ачества лич ности, а в з наменателе – ее с амооценка. Че м выше зна менатель, те м меньше дроб ь, и наоборот. Чтоб ы становит ься соверше ннее, нравст венно чище, че ловек долже н постоянно у величивать, н аращивать ч ислитель и вс ячески укор ачивать зн аменатель.
Нередко на уро ках математ ики учител я использу ют дидактичес кие стихи и с казки, котор ые несут с собо й различные фу нкции: контро ля, обучаю щие, мировоззре нческую. Н апример, с казка, в которо й главный геро й убеждаетс я в необхо димости изуче ния той ил и иной тем ы или мате матики вооб ще, может с пособствов ать формиро ванию миро воззрения. Ст ихи-загадк и, или сказ ки-вопросы поз воляют про контролиро вать знани я учеников по изуч аемой теме. А ст ихи и сказ ки, в котор ых герои от крывают дл я себя нов ые факты, с пособствуют изуче нию нового м атериала.

Пример 2. З агадка.
Нас трое в треу гольнике л юбом.
Предпочитая зо лотые сере дины,
Мы центр т яжести встреч аем на пут и,
Ведущем пр ямо из вер шины.
Как нас зо вут? (Меди аны).
Чтобы разг адать эту з агадку уче ники должн ы не только вс помнить опре деление ме дианы из курс а геометри и, но и ис пользовать с ведения о то м, что центро м тяжести треу гольника я вляется точ ка пересече ния его ме диан, а это пр именяется ч аще в физи ке, чем в м атематике. Т аким образо м, налицо ре ализация ме жпредметны х связей м атематики не то лько с литер атурой, но и с ф изикой.

Другая фор ма работы, котор ая дает воз можность з аинтересов ать ученико в изучаемы м материало м и позвол яет им про явить свои т ворческие с пособности, – н аписание с амими учен иками мате матических соч инений, ск азок и сти хов по опре деленной те ме или выпо лнение ими р исунков, н апример, « Математика в ж изни людей», « Математика в ж изни моих ро дителей» и т. п. Эта работ а вызывает и нтерес у бо льшинства уче ников и пр и подготов ке задания, и пр и выступле нии перед о дноклассни ками. Такие з адания могут б ыть предло жены в качест ве домашних, что поз волит разнообр азить самосто ятельную де ятельность уче ников.

Из всех пре дметов общест венно-гума нитарного ц икла, изуч аемых в шко ле, культур ную значимост ь содержан ию математ ики и ее мето дам исследо вания прид ает, несом ненно, истор ия.

Реализация с вязи истор ии с матем атикой способст вует не то лько возни кновению и по ддержанию и нтереса на уро ке, но прес ледует более в ажную цель: фор мирование м ировоззрен ия и общей ку льтуры уча щихся.

Элемент истор изма в обуче нии математ ике – это л юбое единич ное высказ ывание, любо й единичны й факт, име ющий непосре дственное от ношение к истор ии математ ики» (напр имер, биогр афическая с правка, цит ирование пер воисточник а, демонстр ация портрето в математи ков).

Пример 3. Из истор ии хорошо из вестно, что в Дре внем Египте б ыло развито зе мледелие. Д ля построе ния прямого у гла землемер ы использо вали следу ющий прием. Вере вку узелка ми делили н а 12 равны х частей и ко нцы связыв али. Затем ее р астягивали н а земле та к, чтобы по лучился треу гольник со сторо нами 3, 4 и 5 де лений. Уго л, лежащий н апротив сторо ны с 5 деле ниями был пр ямой. В св язи с указ анным способо м построен ия прямого у гла треуго льник со сторо нами 3, 4 и 5 е диниц назы вают египетс ким.
На этом пр имере истор ической спр авки показ ано, как м атематичес кие знания по являются из пр актических ну жд человек а и затем ис пользуются л юдьми для ре шения практ ических за дач.

В случае, ко гда к мате матическому объе кту добавл яется истор ический фа кт, говорят об истор изме в мате матическом по нятии, фор муле, теоре ме, задаче и др. м атематичес ких объект ах. Математ ические объе кты, котор ым присвое ны имена уче ных, назыв ают именны ми. Их изуче ние целесообр азно сопро вождать истор ическими э кскурсами, в ключающими э лементы био графии уче ных. Поско льку задач и представ ляют собой м атематичес кие объект ы, с котор ыми приходится н аиболее часто и меть дело н а уроках м атематики, ост ановимся бо лее подроб но на истор изме в мате матической з адаче.

Историзм в м атематичес кой задаче и меет место то гда, когда к ус ловию задач и добавляетс я историчес кий факт ( включенный в те кст задачи и ли дополните льно).

Пример 4. Вс помните зн аменитый от вет Фалеса е гипетским жре цам о том, к ак измерит ь высоту е гипетских п ирамид: «Ко гда тень от мое й палки бу дет равна с амой палке, те нь от пира миды будет р авна самой п ирамиде». Но это л ишь один р аз в день. А к ак можно с делать это из мерение в л юбое время д ня?
 Таким обр азом: истор ический фа кт или допо лнение к з адаче долж ны иллюстр ировать од но или нес колько сле дующих обсто ятельств:

· значение з адачи для р азвития мате матики;

· значение з адачи для р азвития дру гих наук;

· значение з адачи для пр актики;

· происхождение з адачи;

· эволюция мето дов решени я задачи;

· другие реа льные связ и математи ки и истор ии (элемент ы биографи и, библиогр афии, этно графии, хро нологии и т. д. 

Среди подоб ного рода з адач можно в ыделить нес колько типо в, которые н аиболее часто ис пользуются н а уроках м атематики.

Исторические з адачи – это м атематичес кие задачи, котор ые привлек ают к себе в нимание мно гих математ иков на прот яжении про должительно го периода вре мени (напр имер, знаме нитые задач и древност и). Среди истор ических за дач также в ыделяются и менные зад ачи.

Кроме истор ических за дач в мето дической л итературе встреч аются стар инные задач и. Под стар инными зад ачами пони мают задач и из истор ических мате матических источ ников, нач иная с дре внеегипетс ких математ ических па пирусов и з аканчивая сбор никами отечест венных старинных з адач. Обыч но такие з адачи вызы вают интерес, пос кольку несут в себе по лезную инфор мацию практ ического и истор ического х арактера.

Еще одним сре дством истор изации явл яются хроно логические т аблицы, котор ые в поним ании авторо в представ ляют собой с истему истор ико-математ ических фа ктов, построе нную после довательно и х арактеризу ющую основ ные этапы р азвития в истор ическом вре мени какого- либо матем атического соб ытия, понят ия, теорем ы, жизни и т ворчества уче ного.

Из всего в ышесказанно го можно с делать выво д: существует бо льшое разнообр азие напра влений реа лизации ме жпредметны х связей м атематики с дру гими наука ми, в том ч исле и с об щественно- гуманитарно го направле ния. Их ис пользование уч ителем на уро ке являетс я несомнен ным достои нством и с пособствует бо лее полной ре ализации це лей изучен ия математ ики в школе.

Анализируя ме жпредметные с вязи как сост авляющую обр азовательно го процесс а, можно в ыделить, что проб лема созда ния межпре дметных св язей давно во лновала ве дущих педа гогов разн ых периодо в истории пе дагогики. Ос новные фун кции межпре дметных св язей - обр азовательн ая, воспит ательная, р азвивающая, котор ые тесно вз аимосвязан ы между собо й. Осущест вление меж предметных с вязей позво ляет всесторо нне и гармо нически раз вить личност ь учащегос я, оказывает эффе ктное влия ние на обр азование и вос питание ребе нка.

Межпредметные с вязи можно к лассифициро вать по сост аву, по на правлению де йствия и по с пособу вза имодействи я составля ющих элеме нтов, а та кже и более дет ально, расс матривая т ипы и виды ме жпредметны х связей в з ависимости от и х форм. Ос новные тип ы – содерж ательные, о перационные, ор ганизацион ные, метод ические, о дносторонн ие, многосторо нние, двусторо нние, хроно логические и хро нометричес кие. Это по казывает р азнообразие ме жпредметны х связей и тем самы м дает воз можность и х использо вать на раз ных этапах обуче ния. С помо щью многосторо нних межпре дметных за кладываетс я фундамент д ля комплекс ного виден ия, подход а и решени я сложных проб лем реально й действите льности, и дет подгото вка учащегос я к дальне йшей професс иональной р аботе по о кончанию ш колы.

Математика я вляется ва жной дисци плиной при изуче нии предмето в естестве нного цикл а. На осно ве знаний м атематики фор мируется р асчетно-из мерительные у мения, раз вивается ло гическое м ышление, у мение мате матически мо делировать про исходящие про цессы повсе дневной жиз ни. Математ ика тесно с вязана с т акими учеб ными предмет ами, как ф изика, инфор матика, хи мия, черче ние, эконо мика. Также н а уроках м атематики уч ителю можно ис пользовать э лементы истор изма, для э лемента за нимательност и можно ис пользовать д идактическ ие материа лы изобраз ительного ис кусства, л итературы и ли языка.

Связи между н ауками мате матики и ф изики многообр азны и посто янны [17]. Объе ктом чисто й математ ики являетс я весьма ре альный матер иал: простр анственные фор мы и количест венные отно шения матер иального м ира. Тот ф акт, что этот м атериал пр инимает чрез вычайно абстр актную фор му, может л ишь слабо з атушевать е го происхо ждение из в нешнего мир а. Но чтоб ы быть в состо янии иссле довать эти фор мы и отноше ния в чисто м виде, необ ходимо совер шено отдел ить их от и х содержан ия, оставит ь это после днее в сторо не, как нечто безр азличное. Из эт их соображе ний вытекает, что ос новным мето дом математ ики являетс я метод абстр акции. По с пособу отр ажения дейст вительност и она являетс я аспектно й наукой. Её пре дметной об ластью явл яется вся де йствительност ь, другими с ловами, нет н и одной матер иальной об ласти, в которо й не прояв ились бы з акономерност и, изучаем ые математ икой. Таки м образом, м атематика изуч ает количест венные отно шения и пространственные фор мы как сущест вующих обл астей объе ктов, так и те х, которые мо жно «сконстру ировать» [ 23, c.123].

Физика, ка к наука, и меет своей пре дметной об ласти фунд аментальные с войства матер ии в двух её фор мах – в фор ме веществ а и поля. О ни предста вляют собо й комплекс с амостоятел ьных областе й знания, объе динённых ис ходными пр инципами, фу ндаменталь ными теори ями и мето дами иссле дования. В н ачале физи ка главным обр азом иссле довала сво йства окру жающих нас те л.

Однако уже н а этом эта пе изучалис ь и некотор ые общие проб лемы – дви жение, вза имодействие те л, строение ве щества, пр ирода и ме ханизм ряд а явлений, н апример те пловых, зву ковых, опт ических. С ледователь но первонач ально физи ка была в ос новном объе ктной науко й. Но в ХХ ве ке главным объе ктом физик и становятс я фундамент альные явле ния природ ы и описыв ающие их з аконы.

Математика к ак наука сфор мировалась пер вой, но по мере р азвития физ ических зн аний матем атические мето ды находил и всё боль шее примене ние в физичес ких исследо ваниях.

Взаимосвязи м атематики и ф изики опре деляются пре жде всего н аличием об щей предмет ной област и, изучаемо й ими, хот я и с разл ичных точе к зрения. Вз аимосвязь м атематики и ф изики выра жается во вз аимодейств ии их идей и мето дов. Эти с вязи можно ус ловно разде лить на тр и вида, а и менно [17, c.1 32]:

1. Физика ста вит задачи и соз дает необхо димые для и х решения м атематичес кие идеи и мето ды, которые в д альнейшем с лужат базо й для разв ития матем атической теор ии.

2. Развитая м атематичес кая теория с её и деями и мате матическим а ппаратом ис пользуется д ля анализа ф изических я влений, что ч асто приво дит к ново й физическо й теории, котор ая в свою очере дь приводит к р азвитию физ ической карт ины мира и воз никновению но вых физичес ких пробле м.

3. Развитие ф изической теор ии опираетс я на имеющ ийся опреде ленный мате матический а ппарат, но пос ледний совер шенствуетс я и развив ается по мере е го использо вания в физ ике.

Исходя из в ышеперечис ленного, ф изика и мате матика име ют очень м ного общего в в ыражении и дей и мето дов познан ия явлений пр ироды и сво йств окруж ающих тел.

Физика как н аука о наибо лее общих з аконах приро ды, выступ ая в качест ве учебно го предмет а в школе, в носит сущест венный вкл ад в систе му знаний об о кружающем м ире. Физик а имеет св язи с друг ими предмет ами в школ ьном образо вании, не то лько естест венного ци кла, но и гу манитарного. О днако наибо лее тесная с вязь физик и именно с м атематикой, что объ ясняется н аличием об щей предмет ной област и, изучаемо й ими, хот я и с разл ичных точе к зрения.

В общеобразо вательной ш коле изуче ние математ ики и естест венных дис циплин про исходит пар аллельно, и т аким образо м, математ ика часто ис пользуется в ф изике и в о пределённо й мере даже о пределяет хо д физическо го образов ания. Препо давание физ ики и мате матики необ ходимо стро ить на вза имном испо льзовании э лементов м атематики в курсе ф изики и физ ических пре дставлений пр и изучении а лгебры и н ачала анал иза. Это с пособствует ре шению трех г лавных дид актических з адач:

1. Повышение н аучности пос ледователь ности учеб ной информ ации;

2. Стимулированию поз навательны х интересо в и активно го отношен ия школьни ков к усвое нию знаний и вс ледствие это го ускорен ие их умст венного раз вития;

3. Формирование у уч ащихся науч ного мировоззре ния.

Математический а ппарат, ис пользуемый н а уроках ф изики необ ходимо пре дварительно о пределить в соот ветствии с фу ндаменталь ными факта ми, поняти ями и теор иями, содер жащимися в учеб ной информ ации курса ф изики.
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