
  

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИКА» 

 

 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ППССЗ в 
рамках учебной дисциплины 

 

Перечень и содержание компетенций указаны в рабочей программе дисциплины.  
Основными этапами формирования указанных компетенций при изучении студентами 

дисциплины являются:  
- начальный - на этом этапе формируются знаниевые и инструментальные основы 

компетенции, осваиваются основные категории, формируются базовые умения. В целом знания и 
умения носят репродуктивный характер. Студент воспроизводит термины, факты, методы, понятия, 
принципы и правила; решает учебные задачи по образцу. Если студент отвечает этим требования 
можно говорить об освоении им порогового уровня компетенции;  

- основной этап - знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование компетенции, 
значительно возрастают, но еще не достигают итоговых значений. На этом этапе студент осваивает 
аналитические действия с предметными знаниями по конкретной дисциплине способен 
самостоятельно решать учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, осуществляя 
соморегуляцию в ходе работы, переносить знания и умения на новые условия. Успешное 
прохождение этого этапа позволяет достичь повышенного уровня сформированности компетенции;  

- завершающий этап - на этом этапе студент достигает итоговых показателей по заявленной 
компетенции, то есть осваивает весь необходимый объем знаний, овладевает всеми умениями и 
навыками в сфере заявленной компетенции. Он способен использовать эти знания, умения, навыки 
при решении задач повышенной сложности и в нестандартных условиях.  По результатам этого 
этапа студент демонстрирует продвинутый уровень сформированности компетенции. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соответствующих этапам 
формирования в процессе освоения ППССЗ, представлен в рабочей программе. 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 
формирования, описание шкал оценивания 

 

2.1. Критерии определения сформированности компетенций на различных этапах их 
формирования 

 

Основой критериев для оценивания сформированности компетенции является 
демонстрируемый обучаемым уровень самостоятельности в применении полученных в ходе 
изучения учебной дисциплины, знаний, умений и навыков. 

 

Уровни сформированности компетенций 

пороговый повышенный продвинутый 

Компетенция сформирована. 
Демонстрируется 

недостаточный уровень 
самостоятельности  

практического навыка. 

Компетенция сформирована. 
Демонстрируется достаточный 

уровень самостоятельности  
устойчивого практического 

навыка. 

Компетенция сформирована. 
Демонстрируется высокий 

уровень самостоятельности, 
высокая адаптивность 
практического навыка. 

 

 

2.2. Показатели оценивания компетенций и шкалы оценки 

 

ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН
НЕКВАЛИФИРОВАННОЙ

ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ

ИНФОРМАЦИЯ О СЕРТИФИКАТЕ
S/N: 23D16332126F20AC455A1AC0A6900C67
Владелец: Кулешин Максим Георгиевич
Должность: И.о. ректора
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Действителен: с 04.05.2023 до 04.05.2026  

                             1 / 44



  

Оценка 
«неудовлетворитель
но» (не зачтено) или 

отсутствие 
сформированности 

компетенции 

Оценка 
«удовлетворительно

» (зачтено) или 
пороговый уровень 

освоения 
компетенции 

Оценка «хорошо» 
(зачтено) или 
повышенный 

уровень освоения 
компетенции 

Оценка 
«отлично» 

(зачтено) или 
продвинутый 

уровень 
освоения 

компетенции 

Неспособность 
обучаемого 
самостоятельно 
продемонстрировать 
наличие знаний при 
решении заданий, 
которые были 
представлены 
преподавателем 
вместе с образцом их 
решения, отсутствие 
самостоятельности в 
применении умения к 
использованию 
методов освоения 
учебной дисциплины 
и неспособность 
самостоятельно 
проявить навык 
повторения решения 
поставленной задачи 
по стандартному 
образцу 
свидетельствуют об 
отсутствии 
сформированной 
компетенции. 
Отсутствие 
подтверждения 
наличия 
сформированности 
компетенции 
свидетельствует об 
отрицательных 
результатах освоения 
учебной дисциплины 

Если обучаемый 
демонстрирует 
самостоятельность в 
применении знаний, 
умений и навыков к 
решению учебных 
заданий в полном 
соответствии с 
образцом, данным 
преподавателем, по 
заданиям, решение 
которых было 
показано 
преподавателем, 
следует считать, что 
компетенция 

сформирована, но ее 
уровень 
недостаточно высок. 
Поскольку выявлено 
наличие 
сформированной 
компетенции, ее 
следует оценивать 
положительно, но на 
низком уровне 

Способность 
обучающегося 

продемонстрировать 
самостоятельное 
применение знаний, 
умений и навыков 
при решении 
заданий, 
аналогичных тем, 
которые представлял 
преподаватель при 
потенциальном 
формировании 
компетенции, 
подтверждает 
наличие 
сформированной 
компетенции, причем 
на более высоком 
уровне. Наличие 
сформированной 
компетенции на 
повышенном уровне 
самостоятельности со 
стороны обучаемого 
при ее практической 
демонстрации в ходе 
решения 
аналогичных заданий 
следует оценивать, 
как положительное и 
устойчиво 
закрепленное в 
практическом навыке 

Обучаемы
й демонстрирует 
способность к 
полной 
самостоятельност
и (допускаются 
консультации с 
преподавателем 
по 
сопутствующим 
вопросам) в 
выборе способа 
решения 
неизвестных или 
нестандартных 
заданий в рамках 
учебной 
дисциплины с 
использованием 
знаний, умений и 
навыков, 
полученных как в 
ходе освоения 
данной учебной 
дисциплины, так 
и смежных 
дисциплин, 
следует считать 
компетенцию 
сформированной 
на высоком 
уровне. 
Присутствие 
сформированной 
компетенции на 
высоком уровне, 
способность к ее 
дальнейшему 
саморазвитию и 
высокой 
адаптивности 
практического 
применения к 
изменяющимся 
условиям 
профессионально
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й задачи 

Уровень 
освоения 
дисциплины, при 
котором у 
обучаемого не 
сформировано более 
50% компетенций. 
Если же учебная 
дисциплина 
выступает в качестве 
итогового этапа 
формирования 
компетенций (чаще 
всего это 
дисциплины 
профессионального 
цикла) оценка 
«неудовлетворительн
о» должна быть 
выставлена при 
отсутствии 
сформированности 
хотя бы одной 
компетенции 

При наличии 
более 50% 
сформированных 
компетенций по 
дисциплинам, 
имеющим 
возможность 
доформирования 
компетенций на 
последующих этапах 
обучения. Для 
дисциплин итогового 
формирования 
компетенций 
естественно 
выставлять оценку 
«удовлетворительно»
, если сформированы 
все компетенции и 
более 60% 
дисциплин 
профессионального 
цикла 
«удовлетворительно» 

Для 
определения уровня 
освоения 
промежуточной 
дисциплины на 
оценку «хорошо» 
обучащийся должен 
продемонстрировать 
наличие 80% 
сформированных 
компетенций, из 
которых не менее 1/3 
оценены отметкой 
«хорошо». 
Оценивание итоговой 
дисциплины на 
«хорошо» 
обуславливается 
наличием у 
обучаемого всех 
сформированных 
компетенций причем 
общепрофессиональн
ых компетенции по 
учебной дисциплине 
должны быть 
сформированы не 
менее чем на 60% на 
повышенном уровне, 
то есть с оценкой 
«хорошо». 

Оценка 
«отлично» по 
дисциплине с 
промежуточным 
освоением 
компетенций, 
может быть 
выставлена при 
100% 

подтверждении 
наличия 
компетенций, 
либо при 90% 
сформированных 
компетенций, из 
которых не менее 
2/3 оценены 
отметкой 
«хорошо». В 
случае 
оценивания 
уровня освоения 
дисциплины с 
итоговым 
формированием 
компетенций 
оценка «отлично» 
может быть 
выставлена при 
подтверждении 
100% наличия 
сформированной 
компетенции у 
обучаемого, 
выполнены 
требования к 
получению 
оценки «хорошо» 
и освоены на 
«отлично» не 
менее 50% 
общепрофессион
альных 
компетенций 

 

Положительная оценка по дисциплине, может выставляться и при неполной 

сформированности компетенций в ходе освоения учебной дисциплины, если их формирование 
предполагается продолжить на более поздних этапах обучения, в ходе изучения других учебных 
дисциплин. 
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Шкала 

оценивания 

Критерии оценивания 

«отлично» студент должен: продемонстрировать глубокое и прочное усвоение 
знаний материала; исчерпывающе, последовательно, грамотно и 
логически стройно изложить теоретический материал; правильно 
формулировать определения; продемонстрировать умения 
самостоятельной работы с рекомендованной  литературой; уметь сделать 
выводы по излагаемому материалу 

«хорошо» студент должен: продемонстрировать достаточно полное знание 

материала; продемонстрировать знание основных теоретических 
понятий; достаточно последовательно, грамотно и логически стройно 
излагать материал; продемонстрировать умение ориентироваться в 
литературе по проблематике дисциплины; уметь сделать достаточно 
обоснованные выводы по излагаемому материалу 

«удовлетворите
льно» 

студент должен: продемонстрировать общее знание изучаемого 
материала; знать основную рекомендуемую программой дисциплины 
учебную литературу; уметь строить ответ в соответствии со структурой 
излагаемого вопроса; показать общее владение понятийным аппаратом 
дисциплины; 

«неудовлетвори
тельно» 

ставится в случае: незнания значительной части программного 
материала; не владения понятийным аппаратом дисциплины; 

существенных ошибок при изложении учебного материала; неумения 
строить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса; 
неумения делать выводы по излагаемому материалу. 
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Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  
«Математика» 

 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины* 

Код контролируемой 
компетенции 

(или ее части) 

Наименование  
оценочного средства  

1  

Раздел 1. Повторение курса 

математики.  

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

2  

Раздел 2 Прямые и плоскости в 
пространстве. 

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

3  

Раздел 3. Координаты и векторы.   

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

4  

Раздел 4. Основы тригонометрии.  

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

5  

Раздел 5. 
Комплексные числа.  

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

6  

Раздел 6. Производная функции, ее 
применение. 

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
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Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

7  

Раздел 7. Многогранники и тела 
вращения.  

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

8  

Раздел 8. Первообразная.  

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

9  

Раздел 9. 
Степени и корни. 
Степенная функция Многогранники 

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

10  

Раздел 10. Показательная функция  

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

11  

Раздел 11. Логарифмы. 
Логарифмическая функция. 
 

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

12  

Раздел 12. Множества.  

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

13  

Раздел 13. Элементы 

комбинаторики, статистики и теории 
вероятностей.  

 

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
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индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 

14  

Раздел 14. Уравнения и неравенства.  

Тестирование. Устный опрос. 
Математический диктант. 
Индивидуальная самостоятельная 
работа. Представление результатов 
практических работ. Защита 
творческих работ. Защита 
индивидуальных проектов. 
Контрольная работа. Выполнение 
экзаменационных заданий. 
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3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения ППССЗ 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Ставропольский государственный педагогический институт» 

 

Кафедра математики, информатики и цифровых образовательных технологий 

Входной контроль 

по дисциплине 

Математика 

Задания входного контроля 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
1. (1 балл) Раскройте формулу сокращенного умножения а2-b2: 

A) a2-2ab+b2; Б) (a-b)(a+b); В) a2+2ab-b2; Г) (a-b)(a-b) 

2. (1 балл) Площадь треугольника вычисляется по формуле: 
A) S=a*b; Б) S=(a*b)/2; В) S=2a*b; Г) S=(a*b)/3. - -? 

3. (1 балл) Какое из следующих чисел заключено между числами       и    

А) 0,4; Б) 0,5; В) 0,6; Г) 0,7
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4. (1 балл) Даны графики функций. Какая формула соответствует графику 3? 

А)        Б)                 Г)       
При выполнении заданий 5 8 запишите ответ и ход решения.

 (2 балла) Вычислите   +
   . 

(2 балла) Решите уравнение х2-7х+10=0. Если уравнение имеет более одного корня, в ответ 
запишите меньший из корней. 
(2 балла) Площадь земель крестьянского хозяйства, отведенная под посадку кустарников и 
цветников, составляет 24 га и распределена между ними в отношении 5:3. Сколько гектаров 
занимают цветники? 

(2 балла) Высота ВН параллелограмма ABCD делит его сторону AD на отрезки АН = 2 и HD = 32. 

Диагональ параллелограмма BD равна 40. Найдите площадь параллелограмма. 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный ответ. 
(3 балла) Рыболов проплыл на лодке от пристани некоторое расстояние вверх по течению реки, 
затем бросил якорь, 2 часа ловил рыбу и вернулся обратно через 5 часов от начала путешествия. На 
какое расстояние от пристани он отплыл, если скорость течения реки равна 2 км/ч, а собственная 
скорость лодки б км/ч? 

Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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ответ Б Б В А 2,7 2 9 816 8 
 

Входной контроль состоит из заданий, частично взятых из открытого банка ОГЭ 
и ВПР по математике. На выполнение заданий входного контроля дается 1 
академический час (45 минут). 

Входной контроль состоит из 2-х частей: обязательной и дополнительной. 
Обязательная часть содержит задания минимального обязательного уровня, 

дополнительная часть - более сложные задания. 
При выполнении заданий требуется представить ход решения и указать 

полученный ответ. Правильно выполненное задание из обязательной части 
оценивается в один балл; правильное выполнение заданий дополнительной части 
оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 
Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка 
Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 7-9 

«4» (хорошо) 10-12 

«5» (отлично) 13-15 
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Ставропольский государственный педагогический институт» 

Текущий контроль 

Кафедра математики, информатики и цифровых образовательных технологий 

по дисциплине 

Математика 

Раздел 2. Прямые и плоскости в пространстве 

Теоретические вопросы: 
1. Сформулируйте теорему Пифагора. 
2. Перечислите основные фигуры в пространстве. 
3. Перечислите способы задания плоскости. 
4. Продолжите теорему: «Если одна из двух параллельных прямых 

перпендикулярна плоскости,то...». 
5. Продолжите теорему: «Если две параллельные плоскости пересекаются 

третьей, то...». 
6. Сформулируйте определение двуграного угла. 
7. Сформулируйте определение трехграного угла. 
8. Раскройте понятие «угол между прямыми». 
9. Перечислите взаимное расположение двух прямых в пространстве 

10. Какие прямые называются параллельными в пространстве? 

11. Какие прямые называются скрещивающимися в пространстве? 

12. Какие прямые называются перпендикулярными в пространстве? 

13. Перечислите взаимное расположение прямой и плоскости в 
пространстве. 

14. Раскройте понятие «угол между прямой и плоскостью». 
15. Раскройте понятие «параллельность прямой и плоскости». 
16. Раскройте понятие «перпендикулярность прямой и плоскости». 
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17. Перечислите взаимное расположение двух плоскостей в пространстве. 
18. Раскройте понятие «угол между плоскостями». 
19. Раскройте понятие «параллельность плоскостей». 
20. Раскройте понятие «перпендикулярность плоскостей». 
21. Как найти расстояние от точки до прямой? 

22. Как найти расстояние между прямыми? 

23. Как найти расстояние между плоскостями? 

24. Продолжите определение: «Перпендикуляр - это...». 
25. Продолжите определение: «Наклонная - это...». 
26. Продолжите определение: «Проекция наклонной - это...». 
27. Перечислите свойства параллельного проектирования. 
28. Приведите примеры симметрий на плоскости в природе, искусстве, 

архитектуре. 
29. Приведите примеры симметрий в пространстве в природе, искусстве, 

архитектуре. 
30. В чем отличие понятие «движение» от понятия «поворот»? 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 
предложенных. 

1. (1 балл) Расшифруйте краткую запись: а р. 

А) точка а принадлежит плоскости p; Б) точка а принадлежит прямой p; В) 

прямая а принадлежит плоскости р; Г) прямая а пересекает плоскость р. 

2. (1 балл) Прямые АВ и СД скрещиваются. Какое расположение имеют прямые 

АС и ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) пересекаются. 

3. (1 балл) Плоскости   и   имеют 1 общую точку. Каково их взаимное 
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расположение? 

А) параллельны; Б) пересекаются по прямой; В) совпадают; Г) скрещиваются. 
4. (1 балл) Если прямая, проведенная на плоскости через основание наклонной, 

перпендикулярна ее проекции, то она... 

А) перпендикулярна и самой наклонной; Б) параллельна и самой наклонной; В) 

скрещивается с наклонной; Г) перпендикулярна основанию наклонной. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Через концы отрезка АВ и его середину М проведены параллельные 
прямые, пересекающие некоторую плоскость в точках А1, В1 и М1. Найдите 
длину отрезка ММ1, если отрезок АВ не пересекает плоскость и если АА1=6,8 см,    
ВВ1=7,4 см. 
6. (2 балла) Прямые АС, АВ и АД попарно перпендикулярны. Найдите отрезок 
СД, если АВ=5 см, ВС=13 см, АД=9 см. 

7. (2 балла) Из точки к плоскости проведены две наклонные. Найдите длины 
общего перпендикуляра, если проекции наклонных относятся как 2:3 и длины 
наклонных равны 23 см и 33 см. 
8. (2 балла) Начертить куб АВСДА1В1С1Д1. Построить точку К АВ, точку 
М ДД1, отрезок PЕ A1B1C1. 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 
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(3 балла) Разбить цветник круглой формы (R=2 м) на части различной площади. 
Рассчитать количество саженцев цветов для каждого сектора. Оформить схему 

цветника.  
Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В В Б А 7,1 15 9   
 

Текущий контроль проводятся во время аудиторных занятий по математике в 
соответствии с учебным планом и рабочей программы ОД «Математика» по всем 
разделам программы. Текущий контроль состоит из двух частей: теоретической и 
практической. При этом обучающиеся получают две отметки. 

Теоретическая часть проходит в форме устных ответов: обучающиеся 
вытягивают пять карточек с вопросами, дают полный ответ (со списком вопросов 
обучающиеся знакомятся в начале изучения раздела). 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка Количество верных ответов на теоретические вопросы 

«3» (удов.) 3 

«4» (хорошо) 4 

«5» (отлично) 5  

Задания практической части (контрольные работы) частично взяты из открытого 
банка ЕГЭ и ВПР по математике. 

На выполнение контрольной работы по математике дается 1 академический час 
(45 минут). 
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Контрольная работа состоит их 2-х частей. В первой части предлагается 
выполнить 4 задания - выбрать правильный ответ из четырех предложенных. Во 
второй части предлагается выполнить 6 заданий - оформить ход решения и записать 
полученный ответ. 

За правильное выполнение любого задания первой части обучающийся получает 
один балла. Правильное выполнение заданий второй части оценивается 2 баллами 
или 1 баллом за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 
Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка 
Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 8-10 

«4» (хорошо) 11-13 

«5» (отлично) 14-16 
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Раздел 3.Координаты и векторы 

Теоретические вопросы: 
1. Из чего состоит прямоугольная система координат в пространстве? 

2. Если точка лежит в плоскости ху, какая координата у нее нулевая? 

3. Приведите пример координат точки А, которая лежит на оси z. 

4. Раскройте понятие «вектор». 
5. Как найти координаты вектора? 

6. Перечислите и раскройте правила сложения векторов. 
7. Какие векторы называются коллинеарными? 

8. Какие векторы называются перпендикулярными? 

9. Чему равно скалярное произведение векторов? 

10. Как найти векторное произведение векторов? 

11. Чему равен угол между векторами? 

12. Приведите пример матрицы 2x2. 
13. Приведите пример матрицы 3x3. 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
1. (1 балл) Даны точки А(1,0,5), В(-2,0,4), С(0,-1,0), Д(0,0,2). Какие из них 

лежатна координатной прямой Оу? 

А) А; Б) В; В) С; Г) Д. 
2. (1 балл) Какие из векторов 

 (1,0,-1), с(1/3,2/3,-2/3), в(1,1,1), р(0,0,-2) являются единичными? 

А) а; Б) с; В) в; Г) р. 
3. (1 балл) Какие из векторов а(1,2,-3), с(3,6,-6), в(2,4,-6) коллинеарны? 

А) а, в; Б) с, в; В) а, с; Г) коллинеарных векторов нет. 
4. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(2,4,-2) С(-2,6,3). Серединой какого отрезка 

является точка М(0,3,4)? 

А) АВ; Б) ВС; В) АС; Г) СВ. 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Даны векторы а(-6,0,8), в(-3,2,-6). Найдите скалярное произведение 

векторов. 
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6. (2 балла) При каких значениях n векторы а (4,n,2),в(1,2,n) перпендикулярны? 

7. (2 балла) Даны векторы а(-6,0,8), в(-3,2,-6). Найдите косинус угла между 
векторами. 

8. (2 балла) Докажите, что четырѐхугольник АВСД является ромбом, если: 
А(6,7,8), В(8,2,6), С(4,3,2), Д(2,8,4). 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Макет клумбы представлен на координатной плоскости. Найдите 
площадь клумбы (четырехугольника), вершины которого имеют координаты 
(8;0), (10,-8), (2,-10), (0;2). 

 

 
Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В В А В -30 -1 -3/7  68 
 

Раздел 4. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции 

Теоретические вопросы: 
1. Чему равен угол в один радиан? 

2. В каких четвертях тригонометрического круга функция y=sinx принимает 
положительные значения? 

3. В каких четвертях тригонометрического круга функция у= cosx 

принимает отрицательные значения? 

4. Продолжите определение: «Синус острого угла - это...». 
5. Продолжите определение: «Косинус острого угла - это...». 
6. Продолжите определение: «Тангенс острого угла - это...». 
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7. Сформулируйте основное тригонометрическое тождество. 
8. Чему равно произведение tgx∙ctgx? 

9. Чему равен sin(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 
10. Чему равен cos(2x)? Сформулируйте правило вычисления. 
11. Перечислите тригонометрические функции, укажите их периоды. 
12. Чему равен период функции y=cos(4x)? 

13. Чему равен период функции y=cos(x/4)? 

14. Определите область значения функции y=3cos(5x)? 

15. Перечислите способы решения тригонометрических уравнений. 
16. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений первого порядка. 
17. Раскройте алгоритм решения однородных тригонометрических 

уравнений второго порядка. 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. (1 балл) В △ABC sinC=
    . Какая из сторон является гипотенузой △АВС? 

А) АВ; Б) АС; В) ВС; Г) СВ. 

2. (1 балл) Углом какой четверти является угол α=400о
? 

А) I; Б) II; В) III; Г) IV. 
3. (1 балл) Какие из функций являются чѐтными? 

A) y=sin х; Б) y=cos х; В) y=tg х; Г) у= ctg х. 
4. (1 балл) Какие из чисел являются корнем уравнения cos х =   1? 

А)    ; Б)    ; В)    ; Г)     . 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Вычислите: sin 

   +cos 
  . 

6. (2 балла) Найдите значение выражения 4arccos) 
√   - 4arcsin(- 

√  ) 

7. (2 балла) Докажите тождество: 2sin( 
  + ) + cos( -  )= cos  . 

8. (2 балла) Решите уравнение: sin2 х - 4 sin х + 3 =0. 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 
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9. (3 балла) Решите систему уравнений:  {                    
Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ Б А В Б 1 2     +2    где 
n Z 

(              ) 

где n Z 

 

Раздел 6. Производная функции, ее применение 

Теоретические вопросы: 
1. Продолжите определение: «Последовательность - это...». 
2. Приведите пример арифметической прогрессии. 
3. Приведите пример геометрической прогрессии. 
4. Приведите пример бесконечно убывающей геометрической прогрессии. 
5. Продолжите определение: «Производная - это...». 
6. Раскройте геометрический смысл производной. 
7. Продолжите определение: «Касательная - это...». 
8. Раскройте физический смысл производной. 
9. Перечислите правила вычисления производных. 
10. Чему равна производная степенной функции? 

11. Чему равна производная произведения? 

12. Чему равна производная частного? 

13. Чему равна производная сложной функции? 

14. Сформулируйте признак возрастания функции. 
15. Сформулируйте признак убывания функции. 
16. Сформулируйте признак точки максимума функции. 
17. Сформулируйте признак точки минимума функции. 
18. Составьте алгоритм решения задач на нахождения наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке? 

19. Составьте алгоритм исследования и построения графика функции с 
помощью производной. 

20. Как найти вертикальную асимптоту графика функции? 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
1. (1 балл) Чему равна производная функции y=cos2x? 

А) у'= - sin2x; Б) у'= - 2 sin2x; В) у'=-2cos х sinx;Г)у '=2cosx. 

2. (1 балл) По какой из формул вычисляется производная произведения? 
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A) (u+v)J=u'+vJ; Б) (uv)'=u'v+uv'; B)  
             ;; r)(f(g(x))'=f'(g(x))g'(x). 

3. (1 балл) Решите уравнение f1
 (х)=0, если f(x)=3x2 - 6х +4. Выберите ответ. 

А) 1; Б) -1; В) 4; Г) -4. 

4. (1 балл) На рисунке изображен график производной функции f(x), 

определенной на интервале (-10; 8). Найдите количество точек максимума функции 
fx) на отрезке [-9;6]. 
 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону  

x(t)=-t4+6t3-4t2+5t-5 (где х— расстояние отточки отсчета в метрах, t— время в 
секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент 
времени t — 3 с. 

6. (2 балла) На рисунке изображѐн график функции у= f(x) и касательная к нему 
в точке с абсциссой х0. Найдите значение производной функции f(x) в точке х0 

 

7.  (2 балла) Решите неравенство:                         . 

8. (2 балла) Исследовать функцию f(x)=x3 - Зх и построить еѐ график. 
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Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Фирме «Садовод» выделяют участок земли площадью 100 м2
. 

Предлагают четыре участка разных размеров: 25x4; 20x5; 12,5x8; 10x10. Какой 
участок одобрит директор фирмы «Садовод», учитывая, что необходимо будет 
поставить забор по периметру? 

Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В Б А В 8 1,25 (-3;2)  10 10 

 

Раздел 7. Многогранники и тела вращения 

Теоретические вопросы: 
1. Продолжите определение: «Многогранник - это...». 
2. Продолжите определение: «Призма - это...». 
3. Продолжите определение: «Прямоугольный параллелепипед - это...». 
4. Продолжите определение: «Куб - это...». 
5. Продолжите определение: «Пирамида - это...». 
6. Сформулируйте свойство о противолежащих гранях параллелепипеда. 
7. Сформулируйте свойство о диагоналях параллелепипеда. 
8. Сформулируйте свойство о диагонали и линейных размерах 

прямоугольного параллелепипеда. 
9. Какая призма называется прямой? 

10. Какая призма называется правильной? 

11. Раскройте понятие «правильная пирамида». 
12. Что такое апофема правильной пирамиды? 

13. В чем отличие полной поверхности призмы от полной поверхности 

пирамиды? 

14. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности прямой 

призмы. 
15. Сформулируйте теорему о вычислении боковой поверхности правильной 

пирамиды. 
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16. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, которые 
имеют формы многогранников. 

17. Какие многогранники называются правильными? Перечислите 
правильные многогранники. 

18. Продолжите определение: «Цилиндр - это...». 
19. Продолжите определение: «Конус - это...». 
20. Продолжите определение: «Усеченный конус - это...». 
21. Продолжите определение: «Шар - это...». 
22. Что является высотой усеченного конуса? 

23. Что является осевым сечением цилиндра, конуса, усеченного конуса, 
шара? 

24. Перечислите единицы измерения площади, объема. 
25. Чему равно отношение площадей поверхностей подобных фигур в 

пространстве? 

26. Чему равно отношение объемов подобных фигур в пространстве? 

27. Назовите предметы из вашей профессиональной деятельности, которые 
имеют формы тел вращения. 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
1. (1 балл) В каких единицах измеряется площадь поверхности 

многогранника? 

А) в градусах; Б) в метрах; В) в квадратных метрах; Г) в двугранных градусах. 
2. (1 балл) Площадь боковой поверхности призмы вычисляется по формуле: 
A) S = Sбoк+ 2 SOCH-; Б) Sбoк =Росн*Н; В) S = Ббок + S S0CH; Г) Sбок =2Росн*Н. 

3. (1 балл) Что является осевым сечением усеченного конуса? 

А) равнобедренный треугольник; Б) равнобедренная трапеция; В) 
прямоугольник; Г) прямоугольная трапеция. 

4. (1 балл) Какая фигура получается при вращении прямоугольного 

треугольника вокруг одного из своих катетов? 

А) конус; Б) усеченный конус; В) пирамида; Г) усеченная пирамида. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Ребро основания правильной треугольной пирамиды 3 м, апофема 

6м. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 
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6. (2 балла) Диагональ куба равна √   . Найдите его объем. 
7. (2 балла) Прямоугольник со сторонами 8см и Зсм вращается вокруг большей 

стороны. Найдите объем, площади боковой и полной поверхностей полученного 
тела. 

8. (2 балла) Вычислить поверхность кроны кустарника, имеющего форму шара 
радиуса 0,5 м. В ответ запишите число, деленное на  . 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Создать модель клумбы, имеющей форму комбинированного 
геометрического тела, выполнить необходимые расчеты (площадь, объем, 
количество и виды саженцев). 

Предполагаемые модели клумб: 

 

Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В Б Б А 27 2744 72          1  

 

Раздел 8. Первообразная функции 

Теоретические вопросы: 
Продолжите определение: «Функция F(x) называется ...». Раскройте 
геометрический смысл определенного интеграла. Продолжите 
определение: «Криволинейная трапеция - это...». Сформулируйте формулу 
Ньютона-Лейбница. 
В чем заключается общий вид всех первообразных? Перечислите правила 

вычисления интегралов. 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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1. (1 балл) Для какой из функций функция F(x)=x3-3x2+l является 
первообразной? 

A) f(x)=3(x2-2); Б) f(x)=3x(x2-2); В) f(x)=3x2-6x+l; Г) f(x)=3x2-6x. 
2. (1 балл) Дана функция f(x)= Зх2+1. Чему равна F(l) 

А) 2; Б) 4; В) 6; Г) 1|. 
3. (1 балл) Общий вид всех первоообразных для f(x)=sinx? 
A) F(x)=cosx+C; Б) F(x)=-cosx+C; В) F(x)=tgx+C; Г) F(x)=-tgx+C. 

4. (1 балл) Вычислите определенный интеграл ∫      . 

А) -1; Б) 1; В) -1,5; Г) 1,5. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Является ли F(x)=x3-3x+l первообразной для функции f(x)=3(x

2
-l)? 

6. (2 балла) Задайте первообразную F(x) для функции f(x)=3x2-2x, если 
известны координаты точки М (1,4) графика F(x). 

7. (2 балла) На рисунке изображен график функции y=f(x), определѐнной на 
интервале (-3; 11). Найдите наименьшее значение функции f(x) на отрезке [2; 9,5]. 

 

8. (2 балла) На рисунке изображен график некоторой функции y=f(x). 

Пользуясь рисунком, вычислите определенный интеграл  ∫          

 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Вычислить площадь клумбы, периметр которой ограничивают 
линии у=0, у=х, у=-2х+6. Решить двумя способами. Сделать чертеж. 
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Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ Г А Б Г да х3-х2+4 -3 12 3 

 

Раздел 9. Степени и корни. Степенная функция 

Теоретические вопросы: 
1. Сформулируйте определение степенной функции. 
2. Перечислите свойства степенной функции с целым показателем. 
3. Перечислите свойства степени с действительным показателем. 

Приведите примеры. 
4. Перечислите свойства корня натуральной степени. Приведите примеры 

5. На что необходимо обратить внимание при решении иррационального 
уравнения четной степени? 

6. Чему равен корень четной степени из отрицательного числа? Приведите 
пример. 

7. Чему равен корень нечетной степени из отрицательного числа? 
Приведите пример. 

8. На что стоит обратить внимание при решении иррациональных, дробно-

рациональных уравнений и неравенств? 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 

1. (1 балл) Между какими двумя натуральными числами находится число √   
? 

А) 19 и 20; Б) 2 и 3; В) 18 и 19; Г) 3 и 4. 
2. (1 балл) Определите корень уравнения х3=125 

А) 3.; Б) -3; В) -5; Г) 5. 

3. (1 балл) Расположите в порядке возрастания числа: 2; √  
; √   

 

А) 2; √  
; √   

; Б) 2; √     
 √  

; В) √      √     Г) √   
; 2; √    

4. (1 балл) Умножая числа с одинаковым основанием, их степени...? 

А) умножаем; Б) делим; В) складываем; Г) отнимаем. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
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5. (2 балла) Найдите значение выражения                   при а=7. 

6. (2 балла) Найдите значение выражения 
 √   √      √   

7. (2 балла) Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h 

километров над землѐй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по 

формуле l=√    ,R=6400 КМ— радиус Земли. С какой высоты горизонт виден на 

расстоянии 48 километров? Ответ выразите в километрах. 
8. (2 балла) Решите уравнение √       . 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Решите графически систему уравнений: {  √       

Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ Б Г В В 49 2 -0,18 -36 (1; 1) 

 

Раздел 10. Показательная функция 

Теоретические вопросы: 
1. Сформулируйте определение показательной функции. 
2. Перечислите свойства показательной функции. 
3. Перечислите способы решения показательных уравнений. 
4. Сформулируйте правило решения простейших показательных 

неравенств. 
5. В чем заключается графический способ решения уравнений. 
6. Приведите пример функциональной зависимости показательной функции из 

реальной жизни. 
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Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
1. (1 балл) При каком значении а функция у=ах бывает на всей области 

определения? 

А) а=  4; Б) а=8,25; В) а=  ; Г) a=√ . 

2. (1 балл) На рисунке изображѐн график функции вида f(x)=ax
. Найдите 

значение f(2). 

 

3. (1 балл) Функция задана формулой: f(x)=(  ) 
. Чему равно f(-2)? 

А) -1; Б) -4; В) 4; Г) √ . 

 

4. (1 балл) Корень уравнения (  )      ? 

А) 12,5; Б) 13; В) 14; Г) 15. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Найдите корень уравнения Зх+2-5∙Зх=12 

6. (2 балла) Сколько целых решений имеет неравенство 1<7х1≤49? 

7. (2 балла) Найдите точку максимума функции 

8. (2 балла) В ходе распада радиоактивного изотопа его масса 
уменьшается по закону m(t} =mа     ⁄ , где m0—начальная масса изотопа, t—
время, прошедшее от начального момента, Т— период полураспада. В 
начальный момент времени масса изотопа 184 мг. Период его полураспада 
составляет 7 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 23 
мг. 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 
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9. (3балла) Решите графически систему уравнений: {               
Эталоны ответов 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В  А В А 1 2 -4 21 (2; 4) 
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 Раздел 11. Логарифмы. Логарифмическая функция 

Теоретические вопросы: 
1. Сформулируйте определение логарифмической функции. 
2. Перечислите свойства логарифмической функции. 
3. Продолжите определение: «Логарифм - это...». 
4. Чему равен логарифм произведения? 

5. Чему равен логарифм частного? 

6. Приведите примеры логарифмической спирали в природе и в окружающем 
мире. 

7. На что стоит обратить внимание при решении логарифмических и 
уравнений и неравенств? 

6. Перечислите способы решения логарифмических уравнений. 
7. Сформулируйте правило решения простейших логарифмических 

неравенств. 
8. В чем заключается графический способ решения уравнений. 
9. Приведите пример функциональной зависимости логарифмической 

функции из реальной жизни. 
Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных. 
1. (1 балл) Какая из функций возрастает на всей области определения? 

A)           ; Б) f(x)=0,7x; В) f(x)=x2; Г)            . 

2. (1 балл) Укажите область определения функции               . 

А) (-7; 1,5); Б) (- ; -1,5), (7; + ); В) (-1,5; 7); Г) (- ; -7), (1,5 + ). 

3. (1 балл) Расположить в порядке возрастания: log0,5 4; log0,5 0,4, log0,5
  . 

А) log0,5 4; log0,5 0,4, log0,5
  ; Б) log0,5 4; log0,5

    log0,5 0,4; 

В) log0,5
   , log0,5 0,4, log0,5 4;Г) log0,5 0,4; log0,5

    log0,5 4 

4. (1 балл) Найдите корень уравнения log4 (5-x)=2. 

А) 11; Б) -11; В) -3; Г) 3. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Определите значение выражения log6 2 + log6 3 +       . 

6. (2 балла) Укажите наименьшее целое решение неравенства: 

log3(6x-4)>2. 
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7. (2 балла) Найдите точку максимума 
функции y=8ln(x+7)-8x+3. 

8. (2 балла) Для обогрева помещения, температура в котором поддерживается на 
уровне Тп=15° через радиатор отопления пропускают горячую воду. Расход 
проходящей через трубу радиатора воды m = 0,6 кг/с. Проходя по трубе 
расстояние х, вода охлаждается от начальной температуры Тв=91° до 
температуры Т, причѐм 

 

х =α    log2
         , с = 4200

         — теплоѐмкость воды,  γ=28      — 

коэффициент теплообмена,       — постоянная. Найдите, до какой температуры (в 
градусах Цельсия) охладится вода, если длина трубы радиатора равна 144 м 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Решите графически систему уравнении: 

  {                            

Эталоны ответов  

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ А  Г А Б 5 3 -6 3 (0; 3) 

Раздел 12. Множества. Элементы теории графов 

Теоретические вопросы: 
1. Сформулируйте определение множества. 
2. Продолжите определение: «Объединение множеств - это...». 
3. Продолжите определение: «Пересечение множеств - это. ». 
4. Продолжите определение: «Разность множеств - это.». 
5. Изобразите объединение двух множеств на кругах Эйлера. 
6. Изобразите пересечение трех множеств на кругах Эйлера. 
7. Сформулируйте определение графа. Что называется вершиной, ребром 

графа? 
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8. Как найти степень вершины графа? 

9. Назовите отличительные черты полного и неполного графов. 
10. Назовите отличительные черты связного и несвязного графов. 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 
предложенных. 

1. (1 балл) Какая операция изображена на кругах Эйлера? 

 

А) E=A B; Б) E=A B; В) E=A\B; Г) E=A-B. 

2. (1 балл) Какой граф представлен? 

А) полный; Б) неполный; В) ДЕРЕВО; Г) нулевой. 
3. (1 балл) Пятеро рабочих встретились при высадке цветов в клумбы. Сколько 

всего было сделано рукопожатий 

А) 10; Б) 11; В) 5; Г) 6. 
4. (1 балл) Определите степень вершины В: 

 

А) 8; Б) 11; В) 3; Г) 5. 
При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Даны два множества А={2, 4, 6, 8, 10, 12}, B={3, 6, 9, 12}. 

Запишите и изобразите графически новое множество Е: А) E=A B; Б) E=A B  

6. (2 балла) Колины друзья занимаются каким-нибудь видом спорта. 14 из них 
увлекаются футболом, а 10 — баскетболом. И только двое увлекаются и тем и 
другим видом спорта. Сколько друзей у Толи?» 

7. (2 балла) На рисунке — схема дорог, связывающих городские парки А, Б, В, Г, 
Д, Е. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном 

стрелкой. Сколько существует различных путей из парка А в парк Е? 
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8. (2 балла) Можно ли нарисовать изображенный на рисунке граф не отрывая 
карандаш от бумаги и проводя каждое ребро ровно один раз? 
  

 
 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Первую или вторую контрольные работы по математике успешно 
написали 33 студента, первую или третью - 31 студент, вторую или третью - 32 

студента. Не менее двух контрольных работ выполнили 20 студентов. Сколько 
студентов успешно решили только одну контрольную работу? 

Эталоны ответов: 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В Б 10 Г  22 8 нет 18 

 

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 

Теоретические вопросы: 
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1. Продолжите определение: «Случайное событие - это...». Приведите 
пример. 

2. Приведите пример достоверного события. 
3. Приведите пример невозможного события. 
4. Продолжите определение: «Вероятность случайного события - это...». 
5. Сформулируйте правило нахождения сложениявероятностей. 
6. Сформулируйте правило умножения вероятностей. 
7. Как найти среднее арифметическое числового ряда? 

8. Как найти медиану числового ряда? 

9. Как вычисляется размах числового ряда? 

10. Для чего нужны диаграммы, графики? Перечислите виды диаграмм. 
11. Приведите примеры проявления закона больших чисел в природных 

явлениях. 
12. Приведите примеры проявления закона больших чисел в общественных 

явлениях. 
13. Что изучает статистика? 

14. Продолжите определение: «Сочетание - это...». 
15. Продолжите определение: «Размещение - это...». 
16. Продолжите определение: «Перестановки - это...». 
17. Приведите пример множества из реальной жизни. 
18. Приведите пример операции пересечения множеств. 
19. Приведите пример операции объединения множеств. 
20. Приведите пример операции разности множеств. 
21. Раскройте понятия «граф», «дерево», «цикл». 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 
предложенных. 

1. (1 балл) Комбинаторика - это раздел математики, отвечающий на вопросы 

сколькими способами можно выбрать элементы ... 
А) заданного конечного множества; Б) бесконечного множества; В) любого 

множества; Г) иррациональных чисел. 
2. (1 балл) Соединения из п элементов, отличающиеся друг от друга только 
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порядком расположения в них элементов, называются: 
А) перестановками; Б) сочетаниями; В) размещениями; Г) комбинациями  
3. (1 балл) Число всех возможных размещений вычисляется по формуле: 

А)          ; Б)                   ; В)             ; 
Г)           . 
4. (1 балл) Группировка - это 

А) упорядочение единиц совокупности по признаку; Б) разбиение единиц 
совокупности на группы по признаку; В) обобщение единичных фактов; Г) обобщение 
единичных признаков. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) В среднем из 2000 садовых насосов, поступивших в продажу, 6 

подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля 
насос не подтекает? 

6. (2 балла) Сравнить всхожесть семян любых трех видов однолетних цветов за 
последние 3 года. Составить диаграмму по найденным данным. Сделать выводы. 

7. (2 балла) Цветоводу предложили украсить клумбу цветами, используя 3 вида. 
Сколько различных вариантов есть у цветовода, если есть выбор из 5 видов разной 
рассады? 

8. (2 балла) Сколькими способами можно посадить 4 кустарника в один ряд? 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Чтобы поступить в институт на специальность «Мастер садово-

паркового и ландшафтного строительства», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не 
менее 70 баллов по каждому из трѐх предметов— математика, русский язык и 
иностранный язык. Чтобы поступить на специальность «Коммерция», нужно набрать 
не менее 70 баллов по каждому из трѐх предметов — математика, русский язык и 
обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент 3. получит не менее 70 баллов по математике, 
равна 0,6, по русскому языку — 0,8, по иностранному языку — 0,7 и по 
обществознанию 0,5. Найдите вероятность того, что 3. сможет поступить хотя бы на 
одну из двух упомянутых специальностей. 

Эталоны ответов: 

 

Номер 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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задания 
ответ А А В А 0,997  10 24 0,408 

 

 Уравнения и неравенства 

Теоретические вопросы: 
1. Что называется уравнением? 

2. Что значит решить уравнение? 

3. Что такое корень уравнения? 

4. Что называется неравенством? 

5. Что значит решить неравенство? 

6. В чем заключается «метод интервалов»? 

7. Что называется решение системы уравнений? 

8. Что значит решить систему уравнений? 

9. При решении каких уравнений и неравенств, следует обратить внимание 
на область допустимых значений? 

10. Перечислите способы решения уравнений. 
11. Перечислите способы решения систем уравнений 

Контрольная работа 

Обязательная часть 

При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех предложенных: 
1. (1 балл) Какое из чисел является корнем уравнения log2(x+l) = 1 

А) -1; Б) 2; В) 1; Г) 0. 
2. (1 балл) Какие из уравнений имеют более одного корня? 

А) х2-бх+5=0; Б) Зх+2=9; В) (х-4)(х+3)(х-8)=0; Г) 2х-7=0. 

3. (1 балл) Определите вид уравнения √       . 

А)линейное; Б)квадратное; В) иррациональное; Г)рациональное. 

4. (1 балл) Определите наименьшее целое решение неравенства 5х+2<1? 

А) -3; Б) 0; В) 3; Г) -4. 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Найдите корень уравнения |х-3| =2 

6. (2 балла) Решите систему уравнений  {                 
7.  (2 балла) Решите неравенство 
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8. (2 балла) Решите уравнение       √           

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9.  (3 балла) Решите уравнение        √    (    )   . 

Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку *      +. 
Эталоны ответов: 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ В А,В В А 1;5 (10;2) (-  0) [2;3] -1;6               
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Ставропольский государственный педагогический институт» 

 

Кафедра математики, информатики и цифровых образовательных технологий 

Рубежный контроль (по итогам 3.1 - 3.4) 
по дисциплине 

Математика 

 

Обязательная часть 
При решении заданий 1-4 запишите правильный ответ из четырех 

предложенных. 
1. (1 балл) Даны точки А(2,0,5), В(-2,6,3). Какие координаты имеет середина 

отрезка АВ - точка М? 

А) М(0,3,4); Б) М(2,3,4); В) М(0,- 3,4); Г) М(0,3,- 4). 

2. (1 балл) Прямые АВ и СД параллельные. Какое расположение имеют прямые 

АС и ВД? 

А) параллельные; Б) перпендикулярные; В) скрещиваются; Г) пересекаются. 

3.  (1 балл) Найдите корень уравнения:         √     
В ответе запишите наибольший отрицательный корень. 
А) -3; Б) 0; В) -2; Г) -1. 

4. (1 балл) На рисунке изображен график производной функции y=f(x). При каком 
значении х функция принимает свое наибольшее значение на отрезке [-4; -2] ? 

 
 

При выполнении заданий 5-8 запишите ход решения и полученный ответ. 
5. (2 балла) Верхние концы двух вертикально стоящих столбов, удалѐнных на 
расстояние 4 м, соединены перекладиной. Высота одного столба 10 м, а другого 7 
м. Найдите длину перекладины. 
6. (2 балла) Даны четыре точки: А(0,1,1), В(1,-1,3), С(3,1,0) Д(3,2,2) Докажите, что 
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отрезки АВ и СД перпендикулярны. 
7. (2 балла) Двигаясь со скоростью v= 3 м/с, трактор тащит сани с силой F=40кН, 
направленной под острым углом а к горизонту. Мощность, развиваемая 
трактором, вычисляется по формуле N = Fvcosa. Найдите, при каком угле a(в 
градусах) эта мощность будет равна 60 кВт. 

8. (2 балла) Материальная точка движется прямолинейно по закону  
x(t)=t2-13t+23 (где х— расстояние от точки отсчета в метрах, t— время в 
секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени (в секундах) 
ее скорость была равна 3 м/с? 

Дополнительная часть 

При выполнении задания 9 запишите ход, обоснование решения и полученный 
ответ. 

9. (3 балла) Разбить цветник прямоугольной формы (отношение сторон 2:3) на 
части различной площади. Укажите разным цветом параллельные, 
перпендикулярные, скрещивающиеся отрезки. Рассчитать количество саженцев 
цветов для каждого сектора. Оформить схему цветника (можно использовать 
компьютер). Например, 

 
 

Эталоны ответов: 

 

Номер 
задания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ответ А Г Г Б 5  60 8  
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Ставропольский государственный педагогический институт» 

 

Кафедра математики, информатики и цифровых образовательных технологий 

Промежуточный контроль 
по дисциплине 

Математика 

 

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике 
дается 4 астрономических часа (240 минут). 

Экзаменационная работа состоит их 2-х частей: обязательной и 
дополнительной. 

Обязательная часть содержит задания минимального обязательного 
уровня, дополнительная часть - более сложные задания. 

При выполнении заданий обязательной части требуется представить ход 
решения и указать полученный ответ. За правильное выполнение любого 
задания из обязательной части обучающийся получаете один балл. При 
выполнении задания из дополнительной части необходимо подробно описать 
ход решения и дать ответ. Правильное выполнение заданий дополнительной 
части оценивается 3 баллами или 1-2 баллами за частичное решение. 

Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются. 

Шкала перевода баллов в отметки по пятибалльной системе 

Отметка 
Число баллов, необходимое для получения отметки 

«3» (удов.) 6-9 

«4» (хорошо) 10-14 
(не менее одного задания из дополнительной части) 

«5» (отлично) более 14 

(не менее двух заданий из дополнительной части)  

Экзаменационные задания по математике 

Обязательная часть 

При выполнении заданий 1-12 запишите ход решения и полученный 
ответ. 

1. (П балл) Вычислите: 2sin(n/6)+2cos(n/3) 
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2. (1 балл) На рисунке 
жирными точками показано суточное 
количество осадков, выпадавших в 
Элисте с 7 по 18 декабря 2001 года. По 
горизонтали указываются числа месяца, 
по вертикали — количество осадков, 
выпавших в соответствующий день, в 
миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. 
Определите по рисунку, сколько дней выпадало более 2 миллиметров 
осадков? 

3 .(1 балл) Мобильный телефон стоил 16000 рублей. Через некоторое время 
цену на эту модель снизили до 15200 рублей. На сколько процентов была 
снижена цена? 

4 . (1 балл) На тарелке 16 пирожков: 7 с рыбой, 5 с вареньем и 4 с вишней. 
Юля наугад выбирает один пирожок. Найдите вероятность того, что он 
окажется с вишней. 

5 (1 балл) Найдите значение выражения log22 + log232. 

6 (1 балл) Найдите корень уравнения√      . 

7 (1 балл) Решите неравенство 2x+5 > 64. В ответ запишите наименьшее 

положительное число. 

8. (1 балл) Найдите корень уравнения        =
   

9. (1 балл) Найдите производную функции в точке x=0: y = 
  x4 -6x2 + 7x-1. 

10. (1 балл) Цветник, оформленный по индивидуальному заказу, имеет форму 

цилиндра. Высота цветника 35 см, диаметр основания 20 см. Сколько земли 
необходимо привести, чтобы цветник был заполнен полностью. В ответ 
запишите число, деленное на    
11. (1 балл) Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке 
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12. (1 балл) Тело движется по закону             м. Найдите скорость 
тела через одну секунду после начала движения. 

Дополнительная часть 

При выполнении заданий 13-16 запишите ход решения и полученный 
ответ 

13. (3 балла) Вычислите площадь земли, отведенного под клумбу, периметр 
которого ограничивают линии у=х2-2х-2 и у=-х2+2. Выполните чертеж. Ответ 
дайте в квадратных метрах. 
14. (3 балла) Решите уравнение sin2x - 2sinx=0. В ответ запишите количество
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решений, принадлежащих промежутку [0; 4 ]. 

15. (3 балла) Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все 
двугранные углы прямые). 

 
 

16. (3 балла) Первый садовод высаживает 126 саженцев на 5 часов быстрее, 
чем второй. Сколько саженцев за час высаживает первый садовод, если 
известно, что он за час может высадить на 5 саженцев больше второго? 

Эталоны ответов: 

 

Номер 
задани

я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ответ 2 3 5 0,25 6 -7 1 -10 7 35000 15 11 -9 5 6 13 
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования  

«Ставропольский государственный педагогический институт» 

 

Кафедра математики, информатики и цифровых образовательных технологий 

Перечень примерных контрольных вопросов 

Семестр 1 

1. Целые и рациональные числа. Действительные числа. 
2. Корни натуральной степени из числа и их свойства.  

3. Степени с рациональными показателями, их свойства. 

4. Степени с действительными показателями, их свойства. 
5. Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные 

и натуральные логарифмы. 
6. Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и 

котангенс числа. 
7. Основные тригонометрические тождества. 
8. Простейшие тригонометрические уравнения. 
9. Функции. Область определения и множество значений. 

10. Свойства функции: монотонность, четность, нечетность, ограниченность, 
периодичность.  

11.  Последовательности. Способы задания и свойства числовых 

последовательностей. 
12. Производные основных элементарных функций. 
13. Производные суммы, разности, произведения, частного. 
14. Первообразная и интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. 
15. Равносильность уравнений, неравенств, систем. 
16. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические 

уравнения и системы. Основные приемы их решения. 
 

Перечень примерных экзаменационных вопросов 

Семестр 2 

1. Основные понятия комбинаторики.  
2. Формулы размещений, перестановок, сочетаний. 
3. Событие. Вероятность события. 
4. Сложение и умножение вероятностей.  
5. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная 

совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана. 
6. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. 
7. Параллельность прямой и плоскости.  
8. Перпендикуляр и наклонная.  
9. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. 
10. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. 

Куб.  
11. Пирамида. Правильная пирамида. Тетраэдр.  
12. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, 

додекаэдр и икосаэдр). 
13. Цилиндр и конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию.  
14. Шар и сфера. 
15. Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра.  
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16. Формулы объема пирамиды и конуса. 
17.  Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. 
18.  Формулы объема шара и площади сферы. 
19. Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. 
20. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. 

Умножение вектора на число. 
Критерии оценки: 

Оценки «отлично» заслуживает студент, обнаруживший всестороннее, 
систематическое и глубокое знание учебного материала, умеющий свободно выполнять 
задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 
дополнительной литературой, рекомендованной кафедрой. 

Оценка «хорошо» выставляется студентам, обнаружившим полное знание учебного 
материала, успешно выполняющим предусмотренные в программе задания, усвоившим 
основную литературу, рекомендованную кафедрой, демонстрирующие систематический 
характер знаний по дисциплине и способные к их самостоятельному пополнению и 
обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности. 

Оценкой «удовлетворительно» оцениваются ответы студентов, показавших знание 
основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и в 
предстоящей работе по профессии, справляющихся с выполнением заданий, 
предусмотренных программой, но допустившим погрешности в ответе и при выполнении 
контрольных заданий, не носящие принципиального характера, когда установлено, что 
студент обладает необходимыми знаниями для последующего устранения указанных 
погрешностей под руководством преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студентам, обнаружившим пробелы в 
знаниях основного учебного материала, допускающим принципиальные ошибки в 
выполнении предусмотренных программой заданий. Такой оценки заслуживают ответы 
студентов, носящие несистематизированный, отрывочный, поверхностный характер, когда 
студент не понимает существа излагаемых им вопросов, что свидетельствует о том, что 
студент не может дальше продолжать обучение или приступать к профессиональной 
деятельности без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

Оценка знаний, умений, навыков, характеризующая этапы формирования 
компетенций по дисциплине осуществляется в ходе текущего и промежуточного 
контроля.  

Текущий контроль организуется в формах: устного опроса (собеседования); 

проверки письменных заданий (разноуровневые задачи, проверочные 
работы);тестирования;оценки результатов предметной деятельности студента 
(индивидуальных творческих заданий).  

Промежуточный контроль осуществляется в другой форме контроля (1 семестр) и в 
форме экзамена (2 семестр). 

Каждая форма промежуточного контроля должна включать в себя теоретические 
вопросы, позволяющие оценить уровень освоения студентами знаний и практические 
задания, выявляющие степень сформированности умений и навыков. 

Оценивание знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности должно носить 
комплексный, системный характер – с учетом как места дисциплины в структуре 
образовательной программы, так и содержательных и смысловых внутренних связей. 
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